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ABSTRACT:

e Rubiaceae family is known for its biological, chemical and medicinal importance. Several of its species
have been studied in order to find substances with potential of cure for various diseases. This article will
present some chemical substances, the geographical distribution and botanical information of some

species of Duroia, Ferdinandusa and Palicourea, representatives of this botanical family.

KEYWORDS: Duroia L. f., Ferdinandusa Pohl and Palicourea Aubl.

RESUMO

A familia Rubiaceae é conhecida por sua importancia bioldgica, quimica e medicinal. Diversas de suas
espécies tém sido estudadas com objetivo de se encontrar substancias com potencial de cura para diversas
doencas. Nesse artigo serdoapresentadasalgumas substancias quimicas, a distribui¢do geografica e informacdes
boténicas de algumas espécies de Duroia, Ferdinandusa e Palicourea, representantes dessa familia botanica.

Palavras-chave: Duroia L. f., Ferdinandusa Pohl e Palicourea Aubl.

1.INTRODUCAO

Produtos obtidos da natureza sdo utilizados pela humanidade desde a antiguidade. Produtos naturais
talvez tenham sido utilizados primeiramente na busca por alivio e cura de doengas através da ingestdo de ervas e
folhas. A histéria do desenvolvimento das civilizagGes Oriental e Ocidental é rica em exemplos da utilizacdo de
recursos naturais na medicina, no controle de pragas e em mecanismos de defesa, merecendo destaque as
civilizagBes egipcia, greco-romanae chinesa (VIEGAS JR. etal., 2006).

Diversas substancias quimicas tém sido isoladas de espécies de Rubiaceae, destacando-se os alcaldides
como a quinina, de Cinchona officinalis, que por muitos anos foi o Gnico principio ativo eficaz contra malaria e
pode ser considerado como o responsavel pelo desenvolvimento dos antimalaricos sintéticos, a emetina, de
Cephaelis ipecacuanha, substancia largamente utilizada no tratamento de disenterias, e a genipina, um iridéide
isolado de Genipa americana, utilizado como corante pelos indios (BARREIRO, 1990; PINTO, 1995).

Devido a importancia dessa familia boténica, no presente trabalho apresenta-se uma revisdo da
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botéanica, distribuicdo geogréfica e quimica de algumas espécies de trés diferentes géneros: Duroia L. f.,
Ferdinandusa Pohl e Palicourea Aubl.

2. FITOQUIMICA DE DUROIA, FERDINANDUSA E PALICOUREA

O género Duroia L. f. € conhecido pela associacdo com formigas, em Duroia saccifera elas localizam-se
na base das folhas (RIBEIRO et al., 1999). Este género também caracteriza-se por apresentar arvores frutiferas
tipicamente silvestres (CAVALCANTE, 1996). Também ja foi comprovada a atividade antiviral e antibacteriana “in
vitro” do extrato das folhas de Duroia hirsuta, da qual foram isolados flavona, iriddide Lactona e um flavonol
(LOPEZ et al., 2001; AQUINO et al., 1999). O extrato diclorometanico das folhas de D. macrophylla, apresentou
alta atividade antituberculose o que pode ser atribuido a presenca dos triterpenos: acido oleandlico e &cido
ursélico (MARTINSetal., 2014)

Os estudos iniciados com D. macrophyllae F. goudotiana, mostraram o potencial antioxidante e
citotoxico “in vitro” dos extratos metandlicos das folhas dessas espécies (MESQUITA et al., 2006; MESQUITA et
al.,2004).

O género Ferdinandusa Pohl, ndo apresenta essa interacdo com formigas. Estudo realizado com o pdlen
de F. paraensis mostrou que este apresentou um alto grau de toxicidade para abelhas do género Apis (SILVA,
2005).

O género Palicourea Aubl. é conhecido por causar intoxicacBes ao gado e animais silvestres. Dentre as
espécies, P. marcgravii € a planta tdxica para herbivoros mais importante da Amazonia, nela foi relatada a
presenca do acido monofluoroacético (TOKARNIA et al., 1979). Este género tem ainda relatos de substancias
com atividade anticancerigenas e anti-HIVin vitro relevantes. Na medicina tradicional algumas espécies sdo
utilizadas no tratamento de infec¢des flngicas, dores de estbmago e problemas renais (MORITA et al., 1989;
STUART & WOO-MING, 1974; BOKESCH et al., 2001). P. corymbifera e P. guianensis apresentam registro de
estudo na literatura consultada, como sendo utilizadas no tratamento de tosses persistentes e como vermifuga
respectivamente, ambas nao apresentaram letalidade sobre Artemia franciscana (QUIGNARD et al., 2003).
Extratos liofilizados de P. corymbiferanéo mostraram toxicidade para ratos de laboratério (ASSIS et al., 2006).

A literatura consultada apresenta somente poucos relatos de estudo quimico em espécies de Duroia,
para o género Ferdinandusa ndo foi encontrado relato de estudo fitoquimico. O género Palicourea € 0 mais
estudado, quimicamente caracteriza-se pela presenca de alcal6idesindélicos com uma unidade secologaninica,
tais como lialosideo(26) epalicosideo(54), outras classes de compostos também tém sido isolados de espécies
desse género (TABELAL).

Um conhecido alcaldide inddlico monoterpénico chamado foi isolado das folhas de Palicourea rigida
(Rubiaceae) coletadas no Cerrado Brasileiro. Os resultados demonstraram que esse alcal6ide inddlico
apresentava citotoxicidade importante em relacdo as células de melanoma humano e que a apoptose e necrose
poderiam ser responsaveis pelos eventos observados(SOARES et al. 2012)
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TABELA 1. Substancias relatadas para espécies dos géneros em estudo.

Espécies Compostos Quimicos Referéncias
Duroiamaaophyla Acido Ursolico(1)eoleandlico(2) MARTINS €t al., 2013
D. hirsuta Duroin(3), novos éteres flavonol-3-O-metil (4 ¢ 5), novo flavonol AQUINO €t al., 1999;

(6) e plumericina (7).

PaGEetal., 1994

Palicourea aduga

Lialosideo(8), tetra-(O-acetil)-lialosideo(9), (E)-O-(6")-cinamoil-
4”-hidroxi-3”-metoxi-lialosideo (10), (E)-tetra-(O-acetil)-O-(6)-
cinamoil-4”-hidroxi-3"-metoxi-lialosideo (11), (E)-O~(6)-
cinamoil-4”-hidr6xi-3”,5”-dimetoxi-lialosideo (12), (E)-tetra-(O-
acetil)-O-(6)-cinamoila-4"-hidroxi-3”,5”-dimet 6xi-lialosideo

VALVERDEEt al., 1999.

(13).
P. alpina Palinina(14). STUART & W00-MING,
1974.
P. condensata Palicoureina (proteina) (15). BOKESCH €t al., 2001.
Acido estrictosidinico(16), acido ceto-estrictosidinico(17), cido
epi-estrictosidinico(18), acido ursélico(1), acido
eStrlCFOSldlnlCO4 ,3”-sacarose (19), cahcantma(ZO), glto§t§rol(21), GOMES &LIAO, 2005:
estigmasterol(22), campesterol(23), (E)-metil-4-hidroxi-3,5-
. . L. . A . NASCIMENTO €t al., 2006;
P. coriacea dimetoxicinamato (24), (E)-metil-4-hidroxi-3,-metoxicinamato SiLvaetal. 2008
(25), (E)-metil-4-hidr6xicinamato (26) + (Z)-metil-4- " ’
hidroxicinamato (27), 2-hidroxi-3-metilantraquinona (28), 4-
metoxi-acido benzodico(29), 3,4,5-trimetdxi-acido benzoico(30),
4-hidroéxi-benzoato de metila (31) e alantoina(32).
P. crocea Croceaina A (33) e Croceaina B (34). DUSMAN, et al., 2004.

P. domingass

Chimonantina(35).

RIPPERGER, 1982.

Acido monofluoracético(36), salicilato de metila (37),
sitosterol(21), estigmasterol (22), campesterol(23), hexadecanoato
de metila (38), 9-octadecenoato de metila (39), escopoletina(40),

P longiflora trans3,4,5-trimetoxicinamato de metila (41), 3,4- COELHO, 2003.
diidroxicinamato de metila (42) e 3,4-diidroxibenzoato de metila
(43).
P. marcgravii Palicosideo(44). Moritaet al., 1989.
Sitosterol(21), estigmasterol(22), campesterol(23),
P. nitidella tritriacontano(45), escopoletina(40) e 1-hidroxi-3,6-dimetoxi-8- CoSTA, 1999.
metil-xantona (46).
P.ovalis Calicantina(20) e chimonantina(35). GARrciaet al., 1997.
Quercetina 3-O-a-p-glicosideo (1); Isoraminetina 3-glicosideo Rosa et al., 2010;
P. rigida (2); Quercetina 3-O-soforosideo (3); vallesiachotamine SOARES et al., 2012;

(valesiacotamina); loganina (loganin)

MOREL et al., 2011

Available online at www.lbp.world



FITOQUIMICA,DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E BOTANICA DE ESPECIES DE RUBIACEAE

Volume - 6 | Issue -9 | june - 2017

COOH

Ursolic acid (1)

MeO

(25) R = H, R; = CH; Novo flavonol

5 COOCH,
6 H 4

Palinina (33)

(23) R = R; = CHj,, Novo éter flavonol-3-O-metil
(24) R = CH3, Ry = H, Novo éter flavonol-3-O-metil

o 12 'm O H (29) Ry = R, = H, (E)-O-
11\( (30) R = Ac, R, = H, (E
et (31) Ry = H, R, = OMe,
Plumericina (26) (32) Ry = Ac, R, = OMe

O—CH;s OH OAc

/s 14 Duroina (22)

Meooc” 16

(27) R = H, Lialosideo
(28) R = Ac, tetra-(O-acetil)-ialosideo

6')-cinamoila-4"-hidroxi-3"-metoxi-lialosideo
-tetra-(O-acetil)-O-(6')-cinamoila-4"-hidroxi- 3"-metoxi-lialosideo
E)-O-(6")-cinamoila-4"-hidroxi-3",5"-dimetéxi-lial osideo
E-tetra-(O-acetil)-O-(6'")-cinamoila-4"-hidroxi-3",5"-dimetoxi-lialosideo

OGlicose
(35) R = OH Adido estrictosidinico OGlicose
(36) R = CH; Acido ceto-estrictosidinico  Acido epi-estrictosidinico (37)

| H

Available online at www.lbp.world



FITOQUIMICA,DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E BOTANICA DE ESPECIES DE RUBIACEAE Volume - 6 | Issue -9 | june - 2017

Acido estrictosidinico 4',3"-sacarose (39)

Calicantina (40)

N
HO HO HO
Sitosterol (41) Estigmasterol (42) Campesterol (43)
R4 S l
OCHj
HO
R, A
(44) Ry = R, = OCHs; (E)-metil-4-hidroéxi-3,5-dimetdxicinamato =
(45)R, = H, R, = OCHj; (E)-metil-4-hidroxi-3,-metoxicinamato 1O 0" “ocCHs
(46) R1 = R, = H; (E)-metil-4-hidréxicinamato (2)-metil-4-hidroxicinamato (47)
5 |
! OH f
Q N
o) =0
Rs V\
CHs N o)
R Hod /”\

H NH
(49) R; = R; = H, Rs = OCH3; 4-met6xi-acido benzsico HO NH 2
(50) Ry = R; = Ry = OCHy; 3,4,5-trimetoxi-acido benzoico  4-hidréxi-benzoato de metila (51)  Alantoina (52)

H
Hsc\ |
NH N N
i . H
: H O
o
HO o o H HO, o o y N
OH on o, N \c "
HO nd COOCH; Ho. o coocH, H
Croceaina A (53) Croceaina B (54) Chimonantina (55)
0 OCH;,
(0] /\/\/\/\/\/M
_cn, , 0
F (@] Hexadecanoato de metila (58)
H
OH O/ \/\/\/\/\/\/\/\/YO o
Acido monofluoracético (56)  Salicilato de metila (57) 9-octadecenoato de metila (59) 3

Available online at www.lbp.world



FITOQUIMICA,DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E BOTANICA DE ESPECIES DE RUBIACEAE Volume - 6 | Issue -9 | june - 2017

SN HO

trans-3,4,5-trimetoxicinamato de metila  (61) 3,4-diidroxicinamato de metila (62)

HO.
OH

HO
3,4-diidroxibenzoato de metila (63) Palicosideo (64)

tritriacontano (65)

FIGURA 1. Substancias identificadas em espécies de Duroia e Palicourea.

3. Informagobes Botanicas e Distribuicao Geografica de Algumas Espécies
3.10Género DuroiaL.f.

Segundo BARROSO (1991), o nome Duroia é uma homenagem ao médico e botanico aleméao Johann
Philipp Duroi (1741-1785). As espécies de Duroia, Sd0 arvores ou arbustos, terrestres, frequentemente
habitadas por formigas, possuem folhas opostas, flores de tamanho médio a grande, também caracterizam-se
por apresentar arvores frutiferas tipicamente silvestres. Possui cerca de 30 espécies. Ocorre na América Central,
Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru, Suriname, Trinidad-Tobago e Venezuela. Este
género é similar ao género Amaioua e sao frequentemente confundidos, podendo ser distinguidos pelo nimero
deflorese frutos (STEYMARK et al., 2004; CAVALCANTE, 1996).

3.1.1Duroia macrophylla Huber

Também conhecida como cabega-de-urubu, apurui ou purui-grande-da-mata, D. macrophylla Huber é
uma arvore pequena ou mediana, variando de 5-20 m de altura sendo mais comum o porte entre 12-15 m,
possui folhas amplas, nervuras laterais 16-18 pares, levemente arqueadas e paralelas. Plantas masculinas com
inflorescéncias, com cerca de 30-40 flores brancas de 3-4 cm de altura; plantas com flores femininas solitarias,
terminais. Fruto, uma baga elipséidea de 7-9 cm de comprimento e 5-6 cm de didmetro, pericarpo castanho-
escuro, espesso e bastante duro com uma polpa acidulada: sementes numerosas, planas, dispostas
horizontalmente. E uma espécie nativa de algumas areas da Amazonia especialmente na porcao centro-sul.
Ocorre no Peru, Venezuela e Brasil. Habita tanto a mata virgem de terra firme como a campinarana, como planta
de sub-bosque, sendo rara e pouco conhecida. E uma frutifera tipicamente silvestre, no cultivada, de valor em
situagdes de sobrevivéncia na floresta. A polpa é acidulada, bastante agradavel, lembrando o tamarindo. Os
registros de herbario indicam frutificacdo nos meses de outu-bro a fevereiro (CAVALCANTE, 1996; BAZE et al.,
2003).
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B g

FONTE:RIBEIRO et al., 1999; **“Fotos:MESQUITA, D. W. O.
FIGURA 1. Imagens de D. macrophylla. (a) aspecto geral da arvore, (b) detalhe da estipula, (c) flores e fruto,
(d) folhas.

3.1.2Duroia saccifera (Mart. ex Roem. &Shult.) Hook. f. exSchumman

Conhecida popularmente como purui-da-mata ou cabeca de urubu, é um arbusto ou arvoreta de 3-6 m
dealtura, raro até 10 m, tronco com casca rimosadesfoliando-se em pequenas laminas. Folhas pilosas e asperas,
até 30 cm de comprimento por 15 cm de largura, apice agudo e base estreitada terminando em duas pequenas
bol-sas de ambos os lados do peciolo, geralmente habitadas por formigas conhecidas pelo nome popular de
“Jiquitaia”. As masculinas com numerosas flores adensadas no ultimo par de folhas; flor branca, perfumada, 5
cm de altura. Plantas femininas com flores solitarias, terminais e bem maiores que as masculinas. Fruto de 7-8
cm de comprimento, pericarpo coriaceo, verde-escuro no fruto imaturo, sementes imersas numa polpa escurae
pastosa semelhantes a de outros “puruis”. Espécie pouco conhecida, de distribuicdo restrita as matas e
ca-poeiras dos arredores de Manaus, Amazonas, excetuando apenas uma ocorréncia em Roraima. Segundo
registro das cole¢des de herbério a floracdo ocorre entre agosto e novembro e a frutificagdo de fevereiro a junho
(CAVALCANTE, 1996).
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FONTE:’RIBEIRO et al., 1999; fBAZE, 2003; a,b,c,d Fotos:MESQUITA, D. W. O.
FIGURA 2. Imagens de D. saccifera. (a) aspecto geral da arvore, (b) detalhe do tronco, (c) detalhe de um
ramo, (d) base das folhas habitada por formigas “jiquitaias”, (e) fruto verde; e (f) fruto maduro.

3.2 0 Género Ferdinandusa Pohl

Segundo BARROSO (1991), o nome Ferdinandusa € uma homenagem a Ferdinando |, imperador da
Austria. E um género neotropical com cerca de 26 espécies distribuidas na América Central, Brasil, Bolivia,
Colémbia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Nicaragua e Peru, com maior niUmero de espécies na regido
amazonica. O género é caracterizado por ser arboreo de médio a grande porte. As folhas sdo opostas sempre
pecioladas com estipulas inteiras presentes somente no apice dos ramos. O fruto é do tipo capsula com
sementes membranaceas ou esponjosas com superficie reticulada ou estriada (ANUNCIAGCAQ, 2005; STEYMARK
etal.,2004).

3.2.1Ferdinandus agoudotiana K. Schum.

Ferdinandus agoudotiana é composta por arbustos e arvores de 2-20 m de altura, caracteriza-se pelas
folhas geralmente membranaceas, flores pentameras. Devido ao indumento pubescente na lamina foliar, pode
ser confundida com F. hirsuta e F. neblinensis, mas diferem destas pelos caracteres floreais. F. goudotiana é a
Unica espécie do género com distribuicdo na América Central, ocorrendo no Caribe, sudeste da Nicaragua
(Bluefields), Costa Rica e Panama na regido de Lagoa de Chiriqui. Na América do Sul encontrada no Brasil na
Coldmbia de Choco até Buenaventuna na costa do oceano Pacifico, com popula¢des também na Cordilheira
Oriental. Desenvolve-se entre 0-480 m de altitude em floresta pluviais Umidas, em vegetacdo primaria ou
secundaria, algumas vezes sobre solo Umido. Cole¢des com flores coletadas nos meses de janeiro, marco, abril,
maio, setembro, novembro e dezembro e com frutos de janeiro a marco, junho, julho, outubro e novembro
(ANUNCIACAQ, 2005).
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FONTE:aANUNCIACAO, 2005; °RIBEIRO et al., 1999.
FIGURA 3.Imagens de F.goudotiana. (a) Ramo com flores com detalhe da flor, (b) detalhe da folha.

3.2.2Ferdinandusa hirsuta Stand|.

Ferdinandusa hirsuta sdo arbustos a arvores de 1-10 m de altura, caracteriza-se por apresentar ramos
velhos com lenticelas lineares, flores pentdmeras, corola alvo-pubescente. Esta espécie apresenta distribuicao
isoladas com uma populagéo coletada em Manaus (Brasil, AM) e a outra na Coldmbia, na regido de Araracuara.
Ocorre nas matas de terra firme, muitas vezes em capoeiras, podendo ser encontrada as margens de rios, sobre
solo geralmente arenoso, as vezes Umido. Espécimes com flores coletados em janeiro e de julho a outubro e com
frutos em abril e de agosto a novembro (ANUNCIACAO, 2005).

FONTE:*’RIBEIRO et al., 1999; **Fotos:MESQUITA, D. W. O.
FIGURA 4. Imagens de F. hirsuta. (a) estipula, (b) detalhe do tronco, (c)ramos e folhas com pélos
ferrugineos, (d) detalhes da estipula e da folha.

3.2.3 Ferdinandusa Paraensis Ducke
Ferdinandus aparaensis sao arvores de 10-27 m altura, raro arbustos, caracteriza-se por apresentar
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folhas geralmente obovais e com nervuras em angulo agudo, com flores pentameras de 17 a23 mm. Distribui-se
nas Guianas, Guiana Francesa, Suriname e Brasil (Roraima, Amapa, Amazonas e Pard), ocorrendo
preferencialmente nas matas de terra firme sobre solo arenoso, as vezes argiloso, raramente em matas de

igapos. Espécimes com flores foram coletados de junho a setembro e janeiro e, com frutos de agosto a dezembro
e mar¢o (ANUNCIACAO, 2005).

**“‘Fotos:MESQUITA, D. W. O.
FIGURA 5. Imagens de F.paraensis. (a) ramos com folhas frutos e inflorescéncias, (b) detalhe das folhas, (c)
detalhe dos frutos, (d) detalhe do tronco.

3.3 0 Género Palicourea Aubl.

Palicourea € um nome popular nas Guianas (BARROSO, 1991), sendo considerado o segundo maior
género da familia Rubiaceae. Sdo arvores ou arbustos, terrestres, raramente subarbustos, algumas espécies
possuem galhos ocos habitados por formigas. Possui folhas opostas, flores de tamanho médio que mostram-se
frequentemente. Com cerca de 250 espécies distribuidas por América Central, Argentina, Brasil, Bolivia,

Colémbia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, India, México, Paraguai, Peru, Suriname, Trinidad-Tobago e
Venezuela (STEYMARK et al., 2004).

3.3.1Palicourea corymbifera (Miill. Arg.) Standl.
Palicourea corymbifera sao arbustos ou arvores com até 8 m de altura, as flores podem ser amareladas

com corolas alaranjadas ou vermelhas, suas espécies estéo distribuidas pelo Brasil, Coldmbia, Guiana, Guiana
Francesa, Peru, Suriname e Venezuela. (STEYMARK et al., 2004).

FONTE:'RIBEIRO et al., 1999; ****'Fotos:MESQUITA, D. W. O.
FIGURA 6. Imagens de P. corymbifera. (a) aspecto geral da arvore, (b) detalhe do tronco, (c) galho oco, (d)
frutos, (e) detalhe da flor, e (f) ramo com flores.
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3.3.2Palicourea guianensis Aubl.

Palicoureaguianensissao arbustos ou pequenas arvores com até 8 m de altura, as flores podem ser
amareladas com corolas alaranjadas ou vermelhas, diferencia-se de P. corymbifera pelas folhas principalmente,
suas espécies sdo mais comuns e estdo distribuidas pela América Central, Brasil, Bolivia, Colémbia, Equador,
Guiana, GuianaFrancesa, Peru, Suriname e Venezuela. (STEYMARK et al., 2004).

FONTE:*"RIBEIRO et al., 1999; **“* eFotos:MESQUITA, D. W. O.
FIGURA 7. Imagens de P. guianensis. (a) aspecto geral da arvore, (b) detalhe do tronco, (c) detalhe da
estipula, (d) galho oco, (e) folhas, (f) frutos, (g) flores, e (h) detalhe da flor.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

As espécies botanicas desses géneros sdo mais encontradas em paises de climatropical, em geral, paises
com rica biodiversidade. As espécies de Palicourea tém sido mais estudadas quimicamente de onde se
identificou substancias com importantes atividades bioldgicas, que possuem possibilidade para producdo de
farmacéuticos, esse potencial também foi encontrado para espécies de Duroia. Somado a esse potencial,
observou-se a caréncia de estudos encontrados, na literatura consultada, para as espécies de Duroia,
Ferdinandusa e Palicourea.Esses fatores ressaltam a necessidade de futuras investiga¢des fitoquimicas para 0s
géneros botanicos consultados.
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