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ABSTRACT

This article shows the manifestations and the pathological causes in a residence located in the
western zone of the city of Manaus. The objective of this article is to show that.it is not only the moisture
content of the Amazon region, reaching very hot days in 98% relative air humidity, but the construction
processes and the lack of technological control of which the separation‘and quality of the materials relevant
to reinforced concrete are key. In the absence of the procedures involved-in the construction and application
of the concrete, there is no concern at essential stages of application such’as the density of the concrete in
the form for the reinforcement of the reinforced concrete and nor the adequate consistency to be used.
Therefore, this article presents, through observation, the remarkable manifestations of the pathologies in the
masonry and the reinforced concrete structure of the selected,residence. The entire survey analyzed was
essential for the necessary decisions to be taken for the demalition of the structures involved and for the
restructuring of the residence.
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RESUMO

Este artigo mostra ds manifestagoes-e as causas patoldgicas em uma residéncia localizada na zona
oeste da cidade de Manaus. O objetivo deste artigo é mostrar que néo é sé o teor de umidade da regido
amazbnica, chegando a dias muito.quentes em 98% de umidade relativa do ar, mas os processos de
construgdo e a falta'de.controle tecnoldgico dos quais a separacdo e qualidade dos materiais pertinentes ao
concreto armado s@o fundamentais. A falta dos procedimentos envolvidos no dmbito da construgdo e na
aplicagdo do-concreto, nGo hd uma preocupagcdo em fases de aplicacéo essencial como o adensamento do
concreto .na, forma, para, a armadura do concreto armado e nem a consisténcia adequada a ser utilizada.
Logo, este artigo apresenta, através da observagdo, as notdveis manifestacées das patologias na alvenaria e
na estrutura de concreto armado da residéncia selecionada. Toda a vistoria analisada foi essencial para que
fossem tomadas as decisGes necessdrias para a demoli¢do das estruturas comprometidas e a reestruturacéo
da residéncia.

Palavras-chave: Manifestagbes. Causas. Patologias. Concreto.

I. INTRODUCTION:

[1] Desde a antiguidade o homem procura fazer uso de estruturas que tragam mais facilidade e
comodidade para sua vida. Desde estruturas habitacionais como casas, sobrados, prédios e mais
recentemente nos Ultimos dois séculos, também estruturas que Ilhe rendam uma maior agilidade em sua
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locomogao, tais como estradas e pontes pavimentadas, assim como estruturas que lhe assegurem reservar e
transportar dgua, como barragens e aquedutos respectivamente. Essas e muitas outras obras vém sendo
realizadas pelo homem ao decorrer dos anos em prol de sua sobrevivéncia e desenvolvimento.

O crescimento muito acelerado da construgao civil provocou a necessidade de inovagdes, trazendo
também a aceitacdo de certos riscos, que demandam um maior conhecimento sobre estruturas e materiais.
Esse aprendizado provém das andlises dos erros acontecidos, que tém resultado em deterioragdo precoce ou
acidentes. Apesar disto tudo, tem sido constatado que algumas estruturas acabam por ter desempenho
insatisfatério, confrontando-as com os objetivos as quais se propunham [2]. [3] A execugdo das obras ndo
acompanhou o avango tecnoldégico. Para facilitar o langamento do concreto em pegas cada vez mais estreitas
e mais armadas, utilizou - se concretos mais fluidos e compostos com materiais mais finos, resultando em
um produto final de qualidade inferior. [4] A NBR 6118 define o que sdo elementos de concreto armado::sdo
aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia entre concreto e armadura, e nos guais ndo
se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes da materializacdo dessa aderéncia.

[5] A Patologia das Construgdes ndo é uma ciéncia moderna, mesmo gue tenha.se ganhado
proeminéncia recentemente. A presenca de problemas nas edificagdes nas-primeiras casas construidas
rusticamente pelo homem primitivo ja eram relatadas, como se pode‘constatar pelo préprio Cédigo de
Hamurabi. [6] Os problemas patolégicos ndo se restringem apenas as estruturas consideradas velhas.
Estruturas bem projetadas e executadas, e corretamente utilizadas também podem apresentar desempenho
insatisfatério. Porém, com o desenvolvimento do conhecimento‘dos processos destrutivos, equipamentos e
técnicas de observagdo de estruturas e levando em conta a grande evolugdo tecnolégica ficou possivel
diagnosticar com precisdo a maioria dos problemas patolégicos.

[7] Ao realizar manutengGes adequadas e periddicas que fazem parte de um processo de gestdo
mais amplo, admite a garantia de maior vida Util e de satisfatérios desempenhos estrutural e funcional,
identificando, através de vistorias periddicas, as-avarias existentes, diagnosticando-as e indicando as acGes
de recuperagado.

Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1 Algumas das Principais Manifestacoes Patelogicas em Estruturas de Concreto Armado.

[6] O conhecimento do problema patoldgico, medidas preventivas na fase de projeto e cuidados na
execugdo sdo de fundamental-importancia para sua corre¢do. Assim sendo, uma obra de Engenharia ndo
estd apenas relacionada ao seurusuario direto, mas sim a coletividade a qual se insere e, assim, as exigéncias
qguanto a satisfagdo do cliente com relagdo a obra que devem ser atendidas, quer seja de natureza
programatica, quer sejam exigéncias'essenciais de construgdo.

[8] Os progcessos principais que causam a deterioracdo do concreto podem ser agrupados, de acordo
com sua natureza, em mecanicos, fisicos, quimicos, bioldgicos e eletromagnéticos. Na realidade a
deterioracdo-do concreto ocorre muitas vezes como resultado de uma combinagdo de diferentes fatores
externos e internos. S3o0.processos complexos, determinados pelas propriedades fisico-quimicas do concreto
e da forma como esta exposto. Os processos de degradacdo alteram a capacidade de o material
desempenhar as suas fungdes, e nem sempre se manifestam visualmente. Os trés principais sintomas que
podemisurgir isoladamente ou simultaneamente sdo: a fissuragdo, o destacamento e a desagregacao.

[9]-A variacdo de temperatura provoca uma mudanga volumétrica nas estruturas de concreto. Se as
contragOes e expansdes sdo restringidas, e as tensdes de tragdo resultantes forem maiores que a resisténcia
do concreto, podera ocorrer fissuras. Em elementos de concreto com grandes dimensdes, como por
exemplo, barragens ou blocos de fundagdo, poderao surgir fissuras, devido aos efeitos do gradiente térmicos
causados pelo calor de hidratagdo do cimento, que pode originar tensdes de tragao.

[10] A retragdo por origem térmica é devida ao calor gerado durante a hidrata¢do do cimento
Portland, que causa tensGes térmicas que tracionam o concreto na fase de resfriamento. Estes problemas
ocorrem principalmente em estruturas massivas, onde o esfriamento a temperatura ambiente pode levar a
fissuragao.
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IIl. MATERIAIS E METODOS
lll.1 Diagnésticos das ManifestagGes Patoldgicas na Estrutura de Concreto da Residéncia.

[8] Na maioria dos casos, anomalias sdo detectadas pelos préprios usuarios da edificagdo. Muitas
vezes elas ndo sdo sintomas de enfermidades, mas quando o sdo, geralmente, as doencgas ja se encontram
em adiantado estado de desenvolvimento.

O proprio proprietario detectou as anomalias das quais j& estavam em estado avancado e
prejudicando a sua saude. Entdo, foi solicitada a vistoria no local das manifestac¢des.

1l1.1.1 Vistoria no Local das Manifestagées.
O dlagnostlco das mamfestagoes patologlcas na residéncia selecionada foi %ai%ado

g

}\ax@ da

informagdes do préprio proprietério. A /\
A vistoria foi realizada in loco, onde foram detectadas inumeras manifestagoe&\\g toldgicas na
residéncia. A >

é bem evidente. A mﬁltragao pelas microfissuras ndo expostas da laje pénetr% nas frestas percorrendo a
parede causando mofo e eflorescéncia na estrutura de concreto arma;;i(g e na alvenaria.

Figura 1: Parede lateral esquerda da enttada (fa réﬂdencna
Mamfestagao patologlca em estado avang do.

“Fonte: Autores, 2018.

A figura 2 apresenta uma maior quantidade de mofo descolando a tinta das paredes e do teto e
soltando a dilatagdo de gesso na lateral esquerda da figura. Devido o ambiente de a residéncia ser o
banheiro e, no banheiro apresenta-se bastante umidade devido & rotatividade de &gua, nota-se, ainda na
figura 2, que on%; em;&e ceramica nas paredes do banheiro, visivelmente ndo apresentou manifestagdo
patoldgica esnem “descolamento das ceramicas. Entdo, afirma-se que os problemas das manifestacgdes,
posswelme;,gte ontram-se na laje.

/////

U
%gura 2 M{nlfestagoes patologlcas evidentes dentro do banheiro da residencia.

- Fonte Autores 2018
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Ainda no banheiro, a figura 3 mostra um dos casos mais graves das manifestacdes patoldgicas da
estrutura de concreto armado, o descolamento do concreto da armadura de ferro da laje, deixando-a em
exposicdo. Ainda na figura 3, nota-se a oxidacdo da armadura de ferro e a quantidade de argamassa
encontrada no concreto endurecido.

Figura 3: Descolamento do concreto da armadura de ferro da laje do
banheiro e a oxidagao da armadura.

Fonte: Autores, 2018.
Na viga da porta de entrada da residéncia, figura 4, també
da armadura. A,
Figura 4: Armadura de ferro exposta e rachaduras na

£

A

viga da po

v
a de entrada da residéncia.

| e R
“UEonte: Autores, 2018
@ L.
111.1.2 Alguns dos Motivos Detectados.das Causas Patoldgicas.
De acordo“Com a vistoria realizada, com apenas s a observacdo, foram detectadas algumas das
possiveis causas d ﬁﬂfestagées patoldgicas na residéncia.
A figura. > afm-.senta 0 escoamento da agua da chuva, detectado devido a mancha de limo, no local

Figura 5: Escoamento da dgua da chuva no local indevido,
desaguando na laje da residéncia.
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A irregularizacdo do desnivel da laje causa acumulo de agua da chuva, geralmente na lateral
esquerda, conforme as figuras 6 e 7, abaixo.

Fonte: Autores, 2018.

Figura 7: Acumulo de agua da chuva na lateral esquerda:em toda.a
extensao da laje da residéncia.

5

Fonte: Autores, 2018.

Um dos outros motivos das causas-das manifestacdes patoldgicas seriam a falta de adensamento do
concreto em estado fresco, como mostra na figura;8, abaixo. Observam-se os vazios no pilar de concreto
endurecido da area de servico da residéncia,.deixando em exposi¢do a armadura de ferro do concreto
armado, assim como os agregados componentes do’concreto.

Figura 8: Materiais componentes do concreto armado em exposi¢do.

Fonte: Autores, 2018.

IV RESULTADOS E DISCUSSOES
IV.1 Tratamento Adequado & Estrutura.

Como a estrutura de concreto armado da residéncia estava bem comprometida e o tratamento iria
sair caro, o proprietario da residéncia decidiu demolir a laje e as estruturas que estavam comprometidas e,
refeitos todos os procedimentos adequados conforme as especificagbes técnicas de um novo projeto e
tratamento da estrutura. De acordo com as figuras 9, 10 e 11 mostram a demoli¢do e a reconstrucdo das
estruturas comprometidas.
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Figura 9: Demolicdo da laje.

e

Fonte: Autore

Figura 11: Reconstrugdo e tratamento do pilar-da area de servigo da
residencia com a estrutura
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V CONCLUSAO
De acordo com a vistoria analisada e com a reconstruc¢ao da nova estrutura, pode ser afirmar:

v

v

v

[11] A umidade nas construgGes representa um dos problemas mais dificeis de serem corrigidos dentro
da construgdo civil. Uma das maneiras de evitar a ocorréncia de patologias causada pela umidade é um
bom dimensionamento das instalagdes hidraulico-sanitarias e também utilizagdo de material de boa
gualidade. Ou seja, a prevengao desse tipo de patologias ainda ocorre em projeto;
[12] A umidade ndo é apenas uma causa de patologias, ela age também como um meio necessario para
que grande parte das patologias em construcGes ocorra. Ela é fator essencial para o aparecimento de
eflorescéncias, ferrugens, mofo, bolores, perda de pinturas, de rebocos e até a causa de“acidentes
estruturais;
A origem de toda umidade na residéncia foi identificada e tratada corretamente conforme as
especificagdes das normas técnicas da ABNT;
A nova estrutura da laje foi realizada como os procedimentos de laje pré-moldada. Foi realizado um
contra piso com a aplicagdo de um impermeabilizante e assentado a ceramica como piso:para melhorar
o desempenho da estrutura nova. Além disso, a laje foi coberta com” um telhado para evitar que a
mesma tivesse contato direto com as intempéries.

Logo, todos os procedimentos realizados para que a laje do proprietario da residéncia fosse

melhorada, pode-se afirmar que foram concluidos com éxito.
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