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mPp f’k{kk laLFkkuksa esa fodkl nj dk v/;;u 
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Abstract—  

mPp f’k{kk ifjorZu esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 
ifjorZu lkekftd] vkfFkZd] O;olkf;d ,oa fuft mn~ns’;ksa dks izkIr 
djus ds fy;s vko’;d gksrk gSA fo’ofo|ky; f’k{k.k] vuqla/kku 
,oa foLrkj dk;Z djus fd  fy;s jk"Vªh; ,oa varjjk"Vªh; eap nsrs 
gSA fiNys dqN o"kksZ esa Hkkjr esa mPp f’k{k.k iznku djus okys 
fo’ofo|ky;ksa dh la[;k esa fo’kky o`f+) gqbZ gSA ;g 'kks/k i= 
e/;izns’k ,oa lhekorhZ jkT;ksa esa mPp f’k{k.k laLFkkuksa ds fodkl 
,oa mudh orZeku fLFkfr dks n’kkZrk gSA  
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Introduction  
     f’k{kk ds egRp dk o.kZu djrs gq,s vkpk;Z pk.kD; us dgk Fkk **f’k{kk lcls vPNh fe= gS] 
,d f’kf{kr O;fDr gj txg lEeku ikrk gSA f’k{kk lqanjrk ,oa ;kSou dks Hkh ijkLr dj nsrh gS**A 
vkpk;Z pk.kD; us rks ;gka rd dgk Fkk ;fn ekrk firk lUrku dks f’kf{kr ugh djrs gS rks os mlds 
lcls cMs 'k=q gSA  
     Hkkjr fo’o esa f’k{kk dk cMk dsanz jgk gSA vjc vdzkrkvksa ds vkus ds i'pkr~ Hkkjrh; f’k{kk 
esa cgqr lh fod`fr vkbZ] f’k{k.k lLFkkuksa dks rgl ugl fd;k x;kA rr~Ik'pkr~ vaxztks ds vkus ij] 
mUgksus f’k{kk ds ewy mn~ns’;ksa dks ifjofrZr fd;k ,oa f’k{kk fd xq.koRrk esa fxjkoV vk xbZ gSA 
Lora=rk ds mijkUr Hkkjrh; f’k{kkfonksa ,oa  lRrk esa jgs yksxks dk iz;kl jgk fd fdl izdkj ge 
Hkkjrh; f’k{k.k laLFkkuksa ,oa budh xq.koRrk dks c<k;k tk;sA mn~ns’; dh iwfrZ gsrq cgqr ls vk;keksa 
dks Hkkjr ds lHkh izns’kksa esa izkjaHk fd;kA  
     Lora=rk ds iwoZ e/; Hkkjr esa mPp f’k{kk dh fLFkfr ljkguh; ugh FkhA  eiz ¼e/;izns’k½ esa 
ek= lkxj fofo ¼fo’ofo|ky;½ FkkA eiz ds egkfo|ky; vkxjk ,oa ukxiqj fofo ls laca/k Fks [1]A 
eiz xBu ds i'pkr~ dbZ lkjs mPp f’k{k.k laLFkkuks¼mf’kla½   dh LFkkiuk dh xbZA  
     mf’kla essa Nk=ksa dk pgqeq[kh fodkl gksrk gSA ;gh Nk= ns’k dh mUufr esa ;ksxnku nsrs gSA bu 
dsnzksa dh lgk;rk ls  Lo;a dh izfrHkk dks lkaLd`frd] lkekftd] jktuSfrd] oSKkfud] O;kikfjd ,oa 
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'kS{kf.kd vkfn eapksa ij j[krk gSA fdlh jk"Vª] izns’k ;k {ks= dk fodkl] ogkW fLFkr f’k{k.k LFkkuksa dh 
la[;k ,oa xq.koRrk esa fufgr gksrk gSA Hkkjr esa 2011&12 esa mf’kla dh la[;k 642 Fkh ,oa 
2014&15 esa c<dj ;g 760 gks xbZ gSA bu pkj o"kksZ esa ;g xfr 16-833 dh gSA D;k ;g 
fodkl Hkfo"; esa Hkkjr dha mPp f’k{kk dh vko’;drkvkss dks iwjk dj ik,xk\ bl izdkj ds iz’u 
Hkkjrh; f’k{kkfonks] f’k{kdks ,oa lekU; ukxfjdksa ds e/; dkSrqgy epkrs gSA 
     orZeku Hkkjr esa dqN mf’kla esa mPp xq.koRrk ,oa ekun.Mks dks izkIr fd;k gSA ijarq 
vf/kdrj laLFkkuksa dh xq.koRrk dk Lrj cgqr gh fuEu gSA   
     bl 'kks/k i= esa eiz ,oa blds ikap lhekorhZ jkT; mRrj izns’k] jktLFkku]  egkjk"Vª] 
NRrhlx< ,oa xqtjkr esa f’k{k.k laLFkkuksa dh la[;k] izdkj ,oa  2011&12 ,oa 2014&15 ds 
varjky esa fodkl dk v/;;u fd;k gSA orZeku ifjfLFkfr esa mf’kla esa Nk=ksa dh la[;k dk nokc 
c<k gS rFkk Lora=rk ds 70 o"kksZ ds ckn Hkh fiNMs {ks=ksa esa mPPk f’k{kk igqWp ugh cu ikbZ gSA 
        
Previous Related Work 

o"kZ 2010 esa gk;j ,tqds’ku ,.M fjlpZ bu bafM;k 'kh"kZd ds lkFk izdkf’kr 'kks/k i= esa 
oanuk lDlsuk] lat; dqyJs"B] ,oa ckyh [kku us crk;k] fodkl’khy ns’kksa] vesfjdk ,oa ;wds esa mPp 
f’k{kk fLFkfr dks la{ksi esa fooj.k fd;k rFkk Hkkjr esa 'kks/k ls lacaf/kr fofHkUu fcUnqvksa dks fpfUgr 
fd;k gS[3]A  
     nhIrh xqIrk ,oa uouhr xqIrk us o"kZ 2012 esa gk;j ,tqds’ku bu bafM;k% LVªDpj] 
LVsfVfLVdy] pkystsl 'kks/k i= esa  crk;k fd vxys vkus okys o"kksZ esa gesa fdl izdkj dh pqukSfr;ksa 
dk lkeuk djuk gksxk [4]A   
     MkW ds-,e- tks’kh ,oaa MkW fdaty fot; vghj us 2013 esa bafM;u gk;j ,tqds’ku%le 
fjQYks’ku 'kh"kZd ds varxZr  'kks/k i= izdkf’kr fd;k] mUgksus Hkkjr esa mf’kla dh 'kklu iz.kkyh] 
laLFkkuksa igqWp] fuftdj.k]vFkZ O;oLFkk]  {kerk ,oa xq.koRrk vkfn fo"k;ksa  ij izdk’k Mkyk gSS [2]A  
 
Data, Method and Tool 
v- vkadMs 
     ,d=hdj.k  djus ds vk/kkj ij vkadMksa dks oxhZd`r fd;k tk;s rks ;g nks izdkj dk gksrk 
gS] izkFkfed vkadMs ,oa lgk;d ;k xkS.k vkadMsA izkFkfed vkadMs 'kks/kdrkZ }kjk  Lor% ,df=r fd;s 
tkrs gS tcfd lgk;d vkadMs fdlh vU; 'kks/kdrkZ ;k laLFkk }kjk ,df=r fd;s tkrs gSSA lgk;d 
vkadMs ,d ckj ;k blls vf/kd ckj lkaf[;dh; izfdz;k ls gksdj xqtj pqds gksrs gS [5]A  
     gekjs 'kks/k i= esa fo’ys"k.k ds fy,s lgk;d vkadMks dk iz;ksx fd;k x;k gSA ;g vkadMs 
geus ekuo lalk/ku fodkl ea=ky; dh osc iksVZy ds ist vf[ky Hkkjrh; mPpj f’k{kk losZ{k.k dh 
ls fy;k gSaA geus ;s vkadMs o"kZ 2011&12 ,oa 2014&15 dh fooj.khZ ¼fjiksVZ½ ls fy;k gS[6][7]A 
;g fooj.khZ gesa ekbdzks lkQ~V ,Dlsy QkbZy esa izkIr gqbZ gSA  
    o"kZ 2011&12 dh fooj.khZ esa lLFkkuksa dks X;kjg tcfd o"kZ 2014&15 esa lLFkkuksa dks ckjg  
Hkkxksa esa oxhZd`r fd;k x;k gSA ;g oxhZdj.k fuEu gS% 
 dsUnzh; fo’ofo|ky; ¼lsaVªy ;wfuoflZfV½ 
 dsanzh; eqDr fo’ofo|ky; ¼lsaVªy vksiu ;wfuoflZfV½ 
 jk"Vªh; egRo ds lLFkku ¼baLVhV~;wV vkWWQ us’kuy baiksZVsal½ 
 fo/kku e.My vf/kfu;e dsa varxZr laLFkku ¼baLVhV~;wV vaMj LVsV ysftLyspj ,DV½ 
 yksd jkT; fo’ofo|ky; ¼LVsV  ifCyd ;wfuoflZfV½ 
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 jkT; eqDr fo’ofo|ky; ¼LVsV vksiu ;wfuoflZfV½ 
 jkT; fuft fo’ofo|ky; ¼LVsV izk;osV ;wfuoflZfV½ 
 jkT; eqDr fuft fo’ofo|ky; ¼izk;osV vksiu izk;osV ;wfuoflZfV½ 
 'kkldh; MhEM fo’ofo|ky; ¼xojesaV MhEM ;wfuoflZfV½ 
 'kkldh; lgk;rk izkIr MhEM fo’ofo|ky; ¼xojesaV lgk;rk izkIr MhEM ;wfuoflZfV½  
 fuft MhEM fo’ofo|ky; ¼ izk;osV MhEM ;wfuoflZfV½ 
 vU;  
    o"kZ 2014&15 jkT; fuft eqDr fofo ¼LVsV izk;osV vksiu ;wfuoflZVh½ uke dk u;k oxZ 
tksMk x;k gS[6][7]A  
 
c- fof/k  
    bl ’kks/ki= esa geus fo’ys"k.kkRed ,oa la[;kRed ’kks/k fof/k;ksa dk iz;ksx fd;k gSA 
fo’ys"k.kkRed 'kks/k fof/k esa igys ls miyC/k vkadMksa dk v/;;u fd;k tkrk gS ,oa v/;;u ds 
vk/kkj ij ge vkadMksa ds lw{e xq.knks"kksa dks iVy ij j[kk tkrk gS[5]A la[;kRed ’kks/k  esa miyC/k  
jkf’k;ksa ;k ekuksa dh rqyuk ;k v/;;u djrs gS bl ’kks/k esa vkadMksa lkj.kh esa :i esa O;ofLFkr 
djrsa gS[5]A la[;kRed ’kks/k fof/k esa tkap fof/k ifj.kke fu;k.kZd vkSj lekU;r% o.kZkRed Lo:Ik esa 
gksrk gS[8]A  
 
l- lkWQVos;j ;a= & ekbdzkslkQV ,Dlsy 
    ekbdzkslkQV ,Dlsy bysDVªkafud LizsM’khV lkQVos;j gSA blesa vkadMks dks rkfydk ds :Ik esa 
laxzfgr fd;k tkrk gSA lkQVos;j esa miyC/k lw=ksa dks x.kuk] vkadMks dk v/;;u djus ds fy;s 
xkzQ vkfn cgqr lh lqfo/kkvksa dk iz;ksx dj ldrs gSA bl ’kks/k i= esa xkzQ] rkfydk ,oa x.kukvks 
dks  blh lkQVos;j ls lalkf/kr fd;k x;k gS[9]A 
 
Analysis 
     ;g lkj.kh e/; izns’k ,oa lhekorhZ jkT;ksa esa o"kZ 2011&12 ,oa 2014&15 ds e/; fodkl 
nj dk izfr’kr iznf’kr dj jgh gSA blesa  ge Li"V :Ik  ls voyksdu dj ldrs gS fd e/; izns’k 
dh fodkl nj NRrhlx< ls de gSSA Hkkjr dh dqy vkSlr fodkl nj 19- 30 gSA tcfd e-iz- dh 
nj ek= 2 izfr’kr vf/kd gsSA  
     fodkl nj dh x.kuk ds fy, fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx fd;k gS%    
    
        fodkl nj  =  ( | ΔV |/ ( ∑V/2) ) * 100  =  ( | (V1 - V2) | / ((V1 + V2)/2) ) * 100 
 

rkfydk&1  eiz ,oa lhekorhZ jkT;ksa esa mf’kla fodkl nj 

 

eiz ,oa lhekorhZ jkT;ksa esa mf’kla fodkl 
nj  

jkT; 2014-
15 

2011-
12 izfr’kr 

1 e/; izns’k 41 33 21.62 
2 NRrhlx< 22 17 25.64 
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eiz ,oa lhekorhZ jkT;ksa esa mf’kla fodkl 
nj  

jkT; 2014-
15 

2011-
12 izfr’kr 

3 xqtjkr 29 38 25.28 
4 egkjk"Vª 45 44 2.24 
5 jktLFkku 64 45 34.86 
6 mRrj izns’k 63 57 10.00 
 dqy 284 234  

 
     mijksDr rkfydk&1] ;g n’kkZrk gS fd o"kZ 2011&12 esa  dqy mf’kla 234 Fks tcfd o"kZ 
2014&15 esa c<dj ;g la[;k 284 gks xbZ gSA eiz esa o"kZ 2011&12 esa dqy 33 mf’kla Fks ,oa 
o"kZ 2014&15 ;g c<dj 41 gks xbZ tks fd 21-62 izfr’kr dh of̀+) gqbZ gSA  lcls vf/kd o`f) 
34.86 izfr’kr jktLFkku esa ntZ dh xbZ  ,oa lcls de 2-24 nj egkjk"Vª esa jgh gSA tcfd 
NRrhlx< dh fodkl nj 25-64 jgh tks fd eiz dh fodkl nj  ls yxHkx 4 izfr’kr vf/kd gSA 
mRrj izns’k tula[;k dh n`f"V ls Hkkjr esa lcls cMk jkT; ijUrq mf’kla dh fodkl nj ek= 10 
izfr’kr gSA 
     eiz esa o"kZ 2011&12 esa f’k{kd Nk= vuqikr 27 Fkk tcfd 2014&15 esa ;g vuqikr 
csgrj gksdj 24 Nk= izfr f’k{kd gSA vr% f’k{kd Nk= vuqikr esa 11-76 dh o`f) gqbZ gSA 
 

rkfydk&2 eiz esa fofHkUUk izdkj ds lLFkkuksa dh fodkl nj 

 

eiz esa fofHkUUk izdkj ds lLFkkuksa dh 
fodkl nj  

jkT; 2014-
15 

201
1-
12 

izfr’k
r 

1 dsUnzh; 
fo’ofo|ky; 2 2 0 

2 dsanzh; eqDr 
fo’ofo|ky; 0 0 0 

3 jk"Vªh; egRo ds 
lLFkku 7 3 80 

4 
fo/kku e.My 
vf/kfu;e dsa 
varxZr laLFkku 

0 0 0 

5 yksd jkT; 
fo’ofo|ky; 17 16 6.06 

6 jkT; eqDr 
fo’ofo|ky; 1 1 0 

7 jkT; fuft 
fo’ofo|ky; 13 7 60 

8 jkT; eqDr fuft 0 0 0 
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eiz esa fofHkUUk izdkj ds lLFkkuksa dh 
fodkl nj  

jkT; 2014-
15 

201
1-
12 

izfr’k
r 

fo’ofo|ky; 

9 'kkldh; MhEM 
fo’ofo|ky; 3 1 100 

1
0 

'kkldh; lgk;rk 
izkIr MhEM 
fo’ofo|ky; 

0 0 0 

1
1 

fuft MhEM 
fo’ofo|ky; 0 0 0 

1
2 

vU;  
 0 1 -200 

 
     mijksDr rkfydk&2] ;g n’kkZrk gS fd dsoy eiz esa gh fofHkUu izdkj ds f’k{k.k laLFkkuksa dh 
la[;k esa fdruk fodkl gqvkA bu N% jkT;ksa esa ,d Hkh dsanzh; eqDr fofo] jkT; eqDr fuft fofo ,oa 
vU; oxZ ,d laLFkku ugh gSA eiz es bl oxZ esa o"kZ 2011&12 esa ,d laLFkku gS ijarq vc ;g can 
gks pqdk gSA  
     jk"Vªh; egRo ds laLFkkuksa lHkh N% jkT;ks avkSlr fodkl nj 44 izfr’kr jgh tcfd vdsys 
eiz us lcls vf/kd 80 izfr’kr dh fodkl nj dks izkIr fd;k gS] eiz es alaLFkkuksa dh la[;k 7 gSA 
     fo/kku e.My vf/kfu;e dsa varxZr laLFkku] bl izdkj dk ,d gh laLFkku N% jkT;ksa es gS tks 
fd miz es agSA lHkh N% jkT;ksa esa ,d gh eqDr fofo gS ;g fofo eiz esa gSA  
     lHkh N% jkT;ksa es fiNys varjky es adksbZ Hkh dsUnzh; fofo dh LFkkiuk ugh dh xbZ gSA jkT; 
yksd fofo esa eiz us 6-06 dh fodkl nj izkIr dh gS gekjh fodkl nj N% jkT;ksa esa ikpos LFkku 
ij jgh gS ,o aizFke LFkku ij jktLFkku jgk ftldh fodkl 30 izfr’kr jghA 
     jkT; fuft fofo us 60 izfr’kr dh xfr ls bu pkj o"kksZ esa izxfr dh gSA tcfd egkjk"Vª esa 
bl varjky esa dksbZ Hkh bl oxZ dk dksbZ laLFkku LFkkfir ugh gqvk gSA eiz esa 'kkldh; MhEM fofo 
dh fodkl nj lcls vf/kd 100 izfr’kr   jghA 

 
xkzQ&1 mf’kla fodkl nj 

rkfydk&1 ds fodkl nj ds vkadMks dks xkzQ ds }kjk iznf’kZr fd;k x;k gSA 
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Conclusion 
     bl 'kks/k ls ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldRkk gS fd eiz esa  m’kla dh la[;k esa oqf+) rks 
vafdr dh xbZ gS ijarq m’kla dh fodkl xfr ,oa tula[;k ds vuqikr esa larqyu ugha gS fofHkUUk 
izdkj ds mPp xq.koRrk ;qDr laLFkkuksa dh LFkkiuk dh vko’;drk gSA  
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