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ABSTRACT: -
is article aims to assess the environmental impacts caused by municipal solid waste (RSU) in the
surrounding area of SGo Raimundo and educational basins, considered the largest watersheds in Manaus,
analysing the data of waste collection, affecting the quality of life of the population, verifies the causes and
consequences of pollution of the igarapés. The research part of the hypothesis that, environmental education can
somehow contribute to influencing changes necessary to lessen the impacts and awareness to certainty that
collecting the residues properly, delays the environmental degradation of the igarapés. The research is
exploratory, descriptive and bibliographical when it exposes the dialectics pertaining to the subject in question.
The results show that the preservation of igarapés requires the assessment of standards and legislation of the
national solid waste policy. With this understanding the research promoted an integrated vision to understand
the object of study, environmental impacts, to enlarge discussions on the need for watershed management
studies.

KEYWORDS: Environment, Igarapés; Water resources; Solid residues; Quality of life; Environmental education.

INTRODUCAO:

A 34gua, considerada um recurso infinitamente renovavel e abundante, mas submissa a crescente
vulnerabilidade diante das ac¢des predatdrias do homem justifica a necessidade de protecdo aos recursos
hidricos, intensificacdo da educacdo ambiental e a inducdo de uma cultura da coleta adequada dos residuos
sélidos nos arredores dos Igarapés, do uso racional da agua, através de politicas publicas, imprescindivel diante
do quadro atual, que mostra uma degradacdo e
destruicdo quando esta populagdo ou comunidade
descarta todo seu lixo dentro dos Igarapés. “Abordamos
agestao dos recursos hidricos no Brasil, desde o periodo
colonial até a Lei 9.433/97, que estabelece a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH.
Definindo os principios bdsicos para a gestdo dos
recursos hidricos no pais, e defini a bacia hidrografica
como unidade de planejamento territorial, como
também, estabelece regras para a criacdo e
funcionamento dos comités de bacia, que constitui um
novo arranjo institucional (COSTA e BORDALO,
2010,p.1)".
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A competicdo entre usuarios, cada vez mais drastica, requer aimplantacdo de sistemas participativos de
governo, com poder de decisdo e capacidade de aplicacdo de normas de bem comum para gerir, de maneira
integrada, os sistemas hidricos. E necessario, entdo, elaborar normas e promover préticas, processos e técnicas
gue tenham o propdsito de estimular a participacdo de gestdo de aproveitamento da agua e de seu reuso,
visando orientar a harmoniza¢do de metas econdmicas, sociais e ambientais nas Regides.

Sendo assim, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos torna proibidas as seguintes formas de destinagdo
ou disposicao final de residuos sélidos: langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
lancamento in natura a céu aberto, exceto os residuos de mineracdo; queima a céu aberto ou em recipientes,
instalagGes e equipamentos nao licenciados para essa finalidade (BRASIL, 2010).

Deacordo com o documento Diagndstico do Sistema de Limpeza Urbana de Manaus (2004), que
objetivou tracar um amplo diagndstico da situacdo do gerenciamento de residuos sélidos na cidade de Manaus,
através de uma abordagem com rigor técnico e ambiental, que poderd servir de instrumento para a
administracao do Municipio na busca da melhoria continua dos servicos prestados ao cidadao. Tal relatério foi
utilizado como instrumento de pesquisa bibliografica para embasar esta pesquisa. Conforme O Decreto
Municipal de Manaus N2 1.349 de 09 de novembro de 2011, determina em consonancia com o que estabelece a
Politica Nacional de Residuos Sélidos a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que a atualizacdo do Plano deve ser
realizada a cada quatro anos. Portanto, os municipios devem elaborar o plano de gestdo integrada de residuos
sélidos, e realizar sua respectiva atualizacdo no prazo supracitado observando prioritariamente o periodo de
vigéncia do Plano Plurianual (PMGIRS, 2015 p.10).

O diagndstico, em linhas gerais, faz o detalhamento da estrutura organizacional do drgdo responsavel
pela gestdo dos servicos de limpeza urbana e sua inser¢cdo no quadro institucional da Prefeitura, identificando
atribuicGes, definicdo de setores funcionais e politicas publicas tracadas para a instituicdo.Outro aspecto
relevante a esse trabalho é a manutenc¢do do envolvimento e inclusdo social e econ6mica dos catadores de
materiais reutilizdveis e reciclaveis, atores fundamentais no beneficiamento e encaminhamento para a
reciclagem desses materiais (PMGIRS, 2015 p.10).

Avalia a situagdo atual do sistema de limpeza e conservagao de logradouros, coleta domiciliar, coletas de
carater alternativo, com descricdo de roteiros, frequéncias e equipamentos utilizados nos servicos; formas de
tratamento e destinacdo final de residuos e a situacdo atual do ponto de vista operacional e ambiental do Aterro
Sanitario de Manaus. Analisada, também, as condi¢des de sustentabilidade econ6mica do servico, sem
comprometimento das condicdes ambientais locais.

Os objetivos dos estudos na drea de residuos sdlidos sdo: tragar o perfil da situagdo do sistema de
limpeza urbana na Bacia do Educandos e S3ao Raimundo, avaliar a eficiéncia dos projetos de
melhoriaimplantados pelo poder publico nesse segmento, indicar alternativas para a situacao atual da limpeza
urbana nas dareas de entorno dos igarapés, que sofrerdo intervenc¢des do Programa Social e Ambiental dos
Igarapés de Manaus - PROSAMIM. Nesse sentido serdo identificados os aspectos da infraestrutura basica e
operacional para execucdo dos servicos, que apresentam pontos criticos que sejam impeditivos ou dificultem a
prestacdo de servigos satisfatdrios a populagdo, ou que onere de forma desnecessaria o sistema.

O processo da educagdo ambiental traria a consciéncia de que uma coleta adequada dos residuos
sélidos é de fundamental importancia para manter a salde dapopulagao, garantir sua sobrevivéncia no futuro, o
desenvolvimento econémico-social e a sustentabilidade, evitando a escassez relativa da agua devido ao
crescente desenvolvimento urbano e industrial, com maiores demandas sociais, ao desequilibrio e as mudancas
climaticas.

2.REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 CRONOLOGIA DO CRESCIMENTO URBANO DE MANAUS

Segundo o referido estudo, o municipio de Manaus é a capital do Estado do Amazonas, localizado na
regido norte do Brasil, apresentando uma populacdo total, segundo a estimativa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a populagdo estimada de 2015 é de 2.057.711 habitantes e area territorial de
11.401 km? o que representa uma densidade demografica 180 hab/km?, com uma concentragdo de 99,35% na
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area urbana. Situada no centro geografico da regido amazonica. A cidade localiza-se numa regido de relevo de
baixo planalto, que se desenvolve na barranca da margem esquerda do Rio Negro, junto a confluéncia deste com
oRio SolimGes, onde se forma o Rio Amazonas.

Em meados da década de 60, Manaus contava com uma populagdo de aproximadamente 200.000
habitantes. Em 1967 com a implanta¢cdo da Zona Franca de Manaus, deu-se o inicio de uma expansdo
demogréfica que atingiu na década seguinte o indice de 74,6% de crescimento populacional. J4 no inicio da
década de 80 esse crescimento era de 8% ao ano, reduzindo-se no final da década para 6% em consequéncia da
retracdo econdmica que repercutiu intensamente no parque industrial e nas atividades comerciais de Manaus,
determinando uma reducdo de cerca de 50% da forca de trabalho empregada no Distrito Industrial da
SUFRAMA.Com o crescimento populacional verificado, a populacao de Manaus cresceu mais de 500 %, saltando
de 300.000 habitantes na década de 70, para cerca de 1 milhdo e 400 mil, na virada do século XXI.
(SUFRAMA,2017).

Ao longo desses anos, entretanto, a cidade acumulou um passivo socioambiental significativo que
provocou a reducado da qualidade de vida da maior parte da populacao, com reflexos diretos nas condi¢des de
saude, higiene e moradia.A escolha do Tema justifica-se pela necessidade de conhecer os impactos causados
pelos residos sdlidos despejados diretamentenos Igarapés da cidade.Os procedimentos metodoldgicos da
pesquisa foram norteados pela pesquisa-acao a fim de possibilitar uma interagdo entre o pesquisador e objeto
de estudo; A reflexdo da pesquisa serd orientada pelo método hermenéutico dialético, que enfatiza a intencao
de interpretar e compreender o processo de construcdo da educagdo ambiental e os seus significados
relacionados com a populagdo e o seu meio; Os dados foram coletados através das técnicas de observacao
direta, a fim de contextualizar e compreender os significados das informacdes obtidas pela pesquisa
bibliografica; Discussao da relagdo entre a educacdo ambiental e poluicdo dos igarapés,a relagdo entre ambiente
e educagdo e os impactos causados e minimizados a partir de uma consciéncia preocupada com as questdes
ambientais.Nesta pesquisa, buscou-se observar a situacdao do sistema de limpeza urbana nasbacias citadas
anteriormente e se os projetos de melhoria implantados ao longo dos anos serviram para mudar a situagao de
limpeza nas areas de entorno desses Igarapés.

2.2.RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E LEGISLACAO

Sancionada ha cinco anos pelo Presidente da Republica, a Lei 12.305/2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), abriu horizontes e representou o marco de uma nova era para a gestdo do
lixo urbano no Brasil — um dos principais temas ambientais e sociais inerentes a busca pelo desenvolvimento
econdmico, reducdo da desigualdade e melhoria das condi¢Ges de vida da populagdo. Desde aquele feito
histérico, empresas de diferentes portes e setores, muitas das quais dedicadas ao tema bem antes da lei,
expandiram a¢Ges e deram impulso para a construcdo de um cenario mais positivo para os residuos no Pais.

Entre os avancos, a legislacdo estabeleceu que a responsabilidade pelos residuos deve ser
compartilhada entre poder publico, populagdo e empresas que fabricam e comercializam embalagens e outros
produtos descartados apds o consumo. Em sintese, a solugdo deve partir de todos, guiada por uma ordem de
prioridades: primeiro, a ndo-geracao de residuos; depois a reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos sélidos; e, por fim, a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (CEMPRE,2015, p.6).

A Lei n2 12.305/2010 estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), seus principios,
objetivos e instrumentos, dar énfase as responsabilidades da populagdo e do poder publico, e, auxilia os
governantes na implantacdo das diretrizes de gestdo integrada, na qual, os elementos presentes possibilitam
estratégias e procedimentos que busquem um consumo responsavel. A referida Lei na se¢ao IV, no artigo 18, inc.
I, estabelece que: “§ 22 Para municipios com menos de vinte mil habitantes, o plano municipal de gestao
integrada de residuos sélidos terd conteudo simplificado, na forma regulamentar.” (BRASIL, 2010).

A geracdo de residuos pelas diversas atividades humanas constitui-se atualmente em um grande
desafio. Com o desenvolvimento industrial, a partir da segunda metade do século XX, sua producdo vem
crescendo constantemente inclusive ultrapassando a capacidade de absorcdo da natureza. Somado a essa
guestdo, tem-se o aumento da diversidade dos seus componentes, pela presenca de materiais de maior toxidez
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e de dificil degradagdo. O descarte inadequado desses residuos pode causar danos ambientais capazes de
colocar em risco a qualidade de vida da populacdo e comprometendo os recursos naturais do planeta.
No Brasil, 6rgaos como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) tém assumido esse papel, definindo regras e condutas adequadas aos diferentes agentes,
guanto a geragdo e ao manejo desses residuos e da responsabilizagao do gerador. A Resolugdo CONAMA N2
005/1993 define residuos nos estados solidos e semissélidos os que sdo originados das atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigos de varricao (Melo et al., 2014, p. 13).

Como relata a Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, na secdo I, no art. 30: “E instituida a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a serimplementada de forma individualizada e
encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicdes e
procedimentos previstos nesta se¢do.” (BRASIL, 2010).

O tema dos residuos sélidos vem ganhando cada vez mais espaco nas esferas local, nacional e
internacional. A associacdo entre um bom sistema de limpeza urbana e a qualidade de vida é fato. Neste sentido,
engendrar esforcos para a implantacao e manutencao de sistemas de limpeza calcados no conceito de gestao
integrada dos residuos sdlidos vai além da prépria preocupagdo com a manutencdo da limpeza. Engloba,
igualmente, preocupacbes de ordem social, sanitaria, financeira e ambiental.

Como estipulado na Constituicdo Federal, servicos publicos, como a limpeza urbana, sdo de
responsabilidade do poder publico municipal. Contudo, as condig¢Ges e circunstancias para que tal servico possa
ser executado da melhor forma dependem também do comprometimento das esferas Estadual e Federal.

O Decreto Municipal de Manaus N2 1.349 de 09 de novembro de 2011, determina em consonancia com
o que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que a atualizagao
do Plano deve ser realizada a cada quatro anos. Portanto, os municipios devem elaborar o plano de gestao
integrada de residuos sdlidos, e realizar sua respectiva atualizagdo no prazo supracitado observando
prioritariamente o periodo de vigéncia do Plano Plurianual (SEMULSP, 2015, p. 10).

2.3EDUCACAO AMBIENTAL

E preciso destacar que a educacdo ambiental teria como objetivo a conscientiza¢do dos individuos e da
sociedade como um todo a fim de compreender a situacdo e corresponsabilidade pela qualidade do ambiente.
As escolas poderiam ser o meio mais abrangente para o acesso a um maior nimero de familias e para promovera
difusdo imediata das ideias ambientais. Os professores poderiam receber capacitacdo e material didatico
especifico para promover palestras ou atividades que mantivessem a questdao do meio ambiente sempre atual
no cotidiano dos alunos. A capacitacao poderia se estender aos pais, para que em grupos de dois ou trés, com a
devida orientagdo preparassem apresenta¢ées mensais para a comunidade, criando um envolvimento real com
essa problematica(MEDEIROS,2011).

Existem varios artigos, capitulos e leis brasileiras com importancia para a Educa¢do ambiental. Uma das
primeiras leis que cita a educa¢do ambiental é a Lei Federal N2 6938, de 1981, que institui a “Politica Nacional do
Meio Ambiente”.

A lei aponta a necessidade de que a Educagdo Ambiental seja oferecida em todos os niveis de ensino. A
Constituicdo Federal do Brasil, promulgada no ano de 1988, estabelece, em seu artigo 225, que:“Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes”; cabendo ao Poder Publico “promover a educagdo ambientalem todos os niveis de ensino e a
conscientizagao publica para a preservagao do meio ambiente”.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo, Lei N2 9394, de dezembro de 1996, reafirma os principios
definidos na Constituicdo com relacdo a Educacdo Ambiental:“A Educacdo Ambientalserd considerada na
concepgao dos conteldos curriculares de todos os niveis de ensino, sem constituir disciplina especifica,
implicando desenvolvimento de hdabitos e atitudes sadias de conservacdao ambiental e respeito a natureza, a
partir do cotidiano davida, da escola e da sociedade” (MARCATTO,2002).
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O estudo das questdes ambientais vai além do aspecto naturalizante. Osproblemas causados pela agdo do
homem na natureza, ndo sdo naturais, mas socioambientais. Este estudonos revelaa importanciade
promovermos mudangas que garantam a continuidade e qualidade da vida humana. Sendoassim, a Educagao
Ambiental é vista como um processo amplo de conhecimento, capacitagdo e envolvimento de todos os setores
da vida social com as questdes socioambientais, com o objetivo de resolver ou minimizaros impactos das a¢des
humanas sobre o meio ambiente e sobre aspréprias populagdes antropicas(LOUREIRO, 2004).

2.3.1AREA DE ESTUDO DA BACIA HIDROGRAFICA DO SAO RAIMUNDO E EDUCANDOS
A bacia hidrica dos igarapés de S3o Raimundo e Educandos, no seu perimetro urbano tem sido
profundamente afetada por intenso processo de ocupacdo desordenada de sub-moradias em condi¢Ges
insatisfatérias de saneamento basico, decorrente do processo migratério e, nos ultimos anos, em razdo das
grandes invasdes na periferia da cidade de Manaus. Como consequéncia, os igarapés e cursos d’dgua tém
sido poluidos, assoreados e obstruidos tanto pela derrubada da vegetacao de grande porte quanto pela
presenca de grande quantidade de lixo, resultante da construcdo de moradias nas margens desses igarapés.
Em todo o Municipio, a extensdo dos igarapés principais alcanca aproximadamente 70 km, abrigando, em
razdo do significativo déficit social, cerca de 400 mil habitantes (MARQUES: CARVALHO,2008).
Figura: 01 — Imagens do Igarapé do Sao Raimundo

Fonte: Google Earth Pro 2017

De acordo com Dantas e Sales (2009), a 4gua é um recurso indispensavel a todos os ecossistemas
terrestres, e a substancia mais reciclavel que ha na natureza, porém, o ciclo hidrolégico — que inclui enchentes e
secas, causadoras de drasticas consequéncias — estd sofrendo grande interferéncia das mudancas climaticas
ocorridas no mundo, decorrentes das a¢des desrespeitosas do homem. Isso tem interferido negativamente no
seu ciclo, principalmente no que se refere a disponibilidade de dgua doce, cujo consumo didrio vem aumentando
a cada dia, especialmente nas grandes metrdpoles, devido ao aumento populacional e ao uso irracional, dentre
outros fatores.

De acordo com Macédo (2001), a ONU considerou que 20% da populagdo mundial ndo tém acesso a
dgua proépria para consumo, e que atualmente muitos paises ja apresentam dificuldades de abastecimento. Tais
problemas afetam diretamente a qualidade de vida da populagdo, considerando-se um caso de saude publica,
pois é fator causador de elevada mortalidade infantil, agravador do quadro de desnutri¢do infantil, disseminador
de doencas como diarreia, célera, esquistossomose, hepatite, e outras doencas diretamente ligadas as precdrias
condicOes sanitarias.

O Ministério do Meio Ambiente (2006) trata que no cenario nacional, a pecuaria extensiva é forte agente
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causador de significativos impactos dos recursos hidricos na medida em que a agroindustria atua
desflorestando, provocando incéndios e o expressivo assoreamento dos rios, bem como a poluicdo dos
mananciais. No Brasil, o desenvolvimento do agronegdcio tem aumentado anualmente a area irrigada. De
acordo com a Secretaria de Recursos Hidricos — SRH a area irrigada em 2020 serd da ordem de 5 milhdes de
hectares. No entanto, a reduzida normatizagdo e a falta de estimulos a redu¢do dos desperdicios desestimulam a
adogdo de tecnologias deirrigagao poupadoras de agua.

Figura 2. Localizagdo da bacia hidrografica do Igarapé do Educandos na area urbana de Manaus/AM.

Fonte: Google Earth Pro 2017.

A Organizacdao Mundial da Saude, em nivel internacional, prop6s principios norteadores de normas e
padrdes técnicos a serem seguidos pelos tomadores de decisdes que envolvam riscos a saude publica e ao meio
ambiente; fez recomendag¢des das medidas protetivas a serem seguidas por cada pais, para o estabelecimento
de uma base de riscos aceitaveis.De acordo com Bernardi (2003, p.27), “a utilizagdo de aguas servidas em paises
em desenvolvimento apresenta caracteristicas sanitdrias insatisfatérias, sendo, muitas vezes, aplicadas na
forma ‘in natura’ na agricultura” podendo resultar em graves infec¢des nas pessoas. As medidas mitigadoras
estabelecidas em funcgdo dos grupos de riscos sdo tomadas pelos Ministérios ou Secretarias de Agricultura,
Recursos Hidricos, Saude e Vigilancia Sanitaria.

Apesar das dificuldades enfrentadas pelo municipio, o indice de Desenvolvimento Humano — IDH de
Manaus, utilizando-se a metodologia aplicada pela ONU, revela-se superior a média nacional. Na média global
do Brasilo IDH éde 0,8 e o Estado do Amazonas corresponde a 0,7. A cidade de Manaus apresenta indice de 0,83
—incluidos osindicadores de renda e as taxas de educacdo e expectativa de vida.

A limpeza urbana insere-se na problematica do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus,
nao so pela interface com a saude, através do contato direto da populagao com o lixo ndo coletado atirado nos
igarapés, que em fungdo das caracteristicas climatoldgicas da regido (alto indice pluviométrico e umidade doare
temperaturas médias também elevadas), entra rapidamente em processo de decomposicdo facilitando a
proliferagdo de bactérias patogénicas e outros vetores (moscas, mosquitos, baratas, roedores, etc.), como
também, com a drea de drenagem urbana, que em Manaus apresenta grande relevancia pela capilaridade do
sistema hidrolégico(PROSAMIM,2012).
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3. MATERIAIS E METODOS

Com a da implanta¢do da Zona Franca de Manaus na década de 1960, a cidade cresceu de forma
desorganizada e sem planejamento, acarretando sérios problemas ambientais e sociais, sobretudo no que diz
respeito ao crescimento populacional. A ocupagdo desordenada de dreas proximas a bacias hidrogréficas citadas
imprimiu um impacto negativo, com a destrui¢cdo das coberturas vegetais, a poluicdo dos corpos d’agua e a
deficiéncia de saneamento basico.

Como citado em Machado (2006, p. 56), “Os recursos ndo renovaveis do Globo devem ser explorados de
tal modo que ndo hajarisco de serem exauridos e que as vantagens extraidas de sua utilizacdo sejam partilhadas
a toda a humanidade”. Dessa forma, os recursos ambientais como a agua, o ar, o solo deve atender as
necessidades comuns de todos os habitantes do planeta, e ndo satisfazer apenas a utilizacdo desses bens
publicos pelohomem.

Com a pressao demografica centenas de moradias estdo localizadas em faixas marginais dos cursos
d’dgua, dreas consideradas como de preservacao permanente. A maior parte destas moradias corresponde a
palafitas precarias, implantadas sobre espelhos d’agua ou em areas sujeitas a inundagdes. Muitas constituem
construcdes de alvenaria, localizadas em talvegues secos de antigos igarapés ou em terrenos ndo alagadicos. As
populacdes sem poder aquisitivo se apropriaram das calhas dos igarapés da cidade de Manaus.

Os poucos igarapés remanescentes que cortam as bacias hidrograficas de Sdo Raimundo e Educandos,
encontram-se poluidos e imprépriosa utilizagdo. (Aguas do Amazonas, 2001). N3o obstante a precéria situa¢do
do tratamento de 4dguas e esgotos é importante ressaltar que isso, por si s6, ndo constitui a causa do problema,
mas, associado a tragica cultura popular de permanecer jogando lixo doméstico nos igarapés.

De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMMAS), pelo menos 6
(seis) toneladas de lixo sdo retiradas dos igarapés nos eventos chamados de “mutirdo de limpeza”, realizado
periodicamente pela secretaria. Em 2015 8.445 toneladas de lixo foram jogados nos igarapés, segundo dados da
Secretaria Municipal de Limpeza Publica (SEMULSP). Para remover a quantidade de lixo, o municipio gastou
cercadeR$ 11,5 milhdes durante o mesmo ano.

3.1. ESPECIFICACAO DO PROBLEMA

O tema dos residuos sélidos vem ganhando cada vez mais espaco nas esferas local, nacional e
internacional. A associacdo entre um bom sistema de limpeza urbana e a qualidade de vida é fato. Neste sentido,
engendrar esforgos para a implantagao e manutengdo de sistemas de limpeza calcados no conceito de gestao
integrada dos residuos sdlidos vai além da prépria preocupagdo com a manutengao da limpeza. Engloba,
igualmente, preocupacdes de ordem social, sanitaria, financeira e ambiental. Como estipulado na Constituicdo
Federal, servicos publicos, como a limpeza urbana, sdo de responsabilidade do poder publico municipal.
Contudo, as condic¢Bes e circunstancias para que tal servico possa ser executado da melhor forma dependem
também do comprometimento das esferas Estadual e Federal (SEMULSP, 2015 p. 10).

3.2. FLUXUGRAMA DA METODOLOGIA

Com foco no conceito de gestdo integrada de residuos sélidos como um novo paradigma da limpeza
urbana, foram adotadas como metas a redugdo da geragao dos residuos sélidos, a reutilizacdo e reciclagem do
que foi gerado, a universalizacdo da prestagdo dos servigos, estendendo-os a toda a populagdo, a promocgado do
tratamento e da disposi¢ao final ambientalmente adequada e a inclusdo socioeconémica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, conceitos que orientaram a Politica Nacional de Residuos Sélidos. A
metodologia participativa foi utilizada para a conduc¢do da audiéncia publica, técnicas e instrumentos que
potencializassem aintera¢do e a qualidade da comunicagdo entre pessoas, grupos e instituicdes participantes na
realizagdo das agOes voltadas ao alcance dos objetivos (SEMULSP, 2015 p. 11).

4.PROCEDIMENTO METODOLOGICO
Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram norteados pela pesquisa-a¢do a fim de possibilitar
uma interacdo entre o pesquisador e objeto de estudo; A reflexdo da pesquisa foi orientada pelo método
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hermenéutico dialético, que enfatiza a intencdo de interpretar e compreender o processo de construcao da
educacdo ambiental e os seus significados relacionados com o homem e o seu meio; Os dados foram coletados
através das técnicas de observacdo direta, a fim de contextualizar e compreender os significados das
informacdes obtidas pela pesquisa bibliogréfica; Discussdo da relacdo entre a educagdao ambiental e polui¢ao
dosigarapés de Manaus, a relacdo entre ambiente e educagdo e os impactos causados e minimizados a partir de
uma consciéncia preocupada com as questdes ambientais.Nesta pesquisa, buscou-se observar a situacdo dos
residuos sdlidos urbanos (RSU) nas bacias hidrograficas do Sdo Raimundo e Educandos e se os projetos de
melhoriaimplantados ao longo dos anos serviram para mudar a situacdo de limpeza nas dreas de entorno desses
Igarapés.

5. DISCUSSAO DE RESULTADOS
5.1. ACOLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os servicos de Coleta e Transporte de Residuos Sdélidos sdao executados, em quase sua totalidade, por
duas concessionarias e estdo subdivididos, conforme contrato de concessdo, em seis modalidades: Coleta
Domiciliar, Remogao Mecanica, Remoc¢dao manual, Coleta de Poda e Coleta Seletiva, conforme detalhado no
quadro 1.Uma parcela menor do lixo coletado em Manaus é proveniente de terceiros, ou seja, empresas
prestadoras de servicos, tais como disk entulhos, construtoras, industrias, dentre outras, as quais solicitam
autorizacdo para descarte de residuos no Aterro Sanitario. A partir de setembro de 2015, a coleta hospitalar ndo
esta sendo mais coletado pelas duas Concessionarias.

Figura 3: Modalidades de Servigos de coleta de Residuos Sélidos do Sistema de Limpeza Urbana de Manaus

Fonte: Semulsp,2016.

5.2 AESTATISTICA DA COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS ESTUDADAS.
Nas bacias de Educandos e Sdo Raimundo, o trabalho de retirada didria de residuos domésticos e
matéria organica (incluindo vegetacao de crescimento espontaneo nas margens dos igarapés) é realizado com a
utilizacdo de 2 (duas) retroescavadeira hidraulica, 2 (duas)balsas, 2 (dois) empurradores e 10 (dez) botes. As
balsas percorrem os rios enquanto hd condi¢des de navegabilidade, ou seja, durante o periodo de cheia. Em um
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espaco de tempo de aproximadamente 15 dias por més, no turno diurno, a balsa permanece recolhendo os

residuos encontrados. Paralelamente, uma equipe de garis atua dentro d’dgua enas margens dos igarapés,

inclusive nas “pernas” das palafitas, conduzindo o lixo nas proximidades da balsa. Na etapafinal, as embarcagdes

aportam e os residuos sdo coletados pelas cagambas pertencentes as Concessionarias e conduzidos até oaterro.
Figura 3.1: Remogao dos residuos por duas Balsas no Porto do Sao Raimundo

Fonte: Semulsp,2016.

Também é realizado a retirada de lixo nos demais igarapés da cidade, como o do Mestre Chico, o do
Franco, o do Mindd, Igarapé do 40, Igarapés da Avenida Brasil, Igarapé do Passarinho, Igarapé do Alvorada
dentre outros. Mas como estes igarapés sdao estreitos a balsa ndo é utilizada. Os garis atuam tanto na area
terrestre quanto dentro d’dgua. O lixo é captado através de barreiras de contencdao e amontoado nas margens
dos igarapés para em seguida serem coletados e retirados por cagambas e levado para o Aterro Municipal.Este
servico é executado somente no hordrio diurno, com um quantitativo de 90 servidores envolvidos (préprios e da
terceirizada). De acordo com os dados apresentados pela Secretaria Municipal de Limpeza Publica (SEMULSP):
« No periodo equivalente de 2013 a 2016 foram coletadas 29.596 toneladas de residuos sélidos dos igarapés e
corregos de Manaus, média de 20 toneladas didrias, em uma extensdo executada de 552,8 km, o que
corresponde a uma taxa de aproximadamente 54 toneladas de residuos coletados por quildmetro;
« O custo médio mensal neste servico é de RS 834.843,71, sendo o custo médio por tonelada coletada a RS
1.353,98;e
« Ocustoanualmédiopercapitanosquatroscorrespondeaquase5reaisporhabitante.

Tabela 1: Estatisticas de Limpeza de Igarapés - 2013 a 2016

Extensdolin Taxa de Custoporqu Custo

Quantidade ear Médiadiaria coleta por | antidadecol | médioper

Periodo colefada atentida Custo de coleta extensdo etada capita ao
ano

toneladas Km RS toneladas/dia | toneladas/Km| RS/toneladal RS/hab.ano
Geral 29.596,000 552,80 R$ 40.072.498,28 20,271 53,538 R$ 1.353980] RS 4,91
2013 7.486,120 110,02 R$8.476.973,94 20,510 68,045 R$ 1.132360] R$4,28
2014 7.529,620 118,93 R$ 10.3%6.221,01 20,629 63,311 R$ 1.380,710] R$5,15
2015 8.371,650 15,82 R$ 11.399.320,81 2,936 53,38 R$ 1.361,660] R$ 5,54
2016 6.208,610 167,03 R$9.799.982,53 17,010 3717 R$ 1.578450| R$ 4,679

Fonte: Semulsp,2016.

A figura 3.2 apresenta uma estimativa do recolhimento de residuos dos 20 principaisigarapés de
Manaus no periodo de janeiro a novembro de 2016. Porém estdo em destaques os dois igarapés objetos dessa
pesquisa.
|
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Figura 3.6 Estimativa do recolhimento de residuos dos 20 principais igarapés de Manaus

Fonte: Semulsp, 2016

5.2. LIMPEZA DE IGARAPES

O DEMULP estabeleceu como uma rotina didria e constante a limpeza de igarapés, executada por uma
equipe fixa que conta atualmente com 31 servidores municipais. Estas atividades poderiam ser mantidas, apds a
implantagdo do PROSAMIM, que prevé a urbanizagdo das margens e do entorno dos Igarapés, com a criagao de
areas verdes, estruturas de recreacao e lazer e a implantacdo de novas vias interligadas as ja existentes. Estas
acoes trariam beneficios diretos a populacdo que habita essas dreas e indiretos para toda a bacia dos Igarapés,
que ganhariaqualidade de vida para a populacdo, a melhoria das condi¢cdes ambientais, sanitarias e urbanisticas.

Figura 3.7 Recolhimento de residuos nos principais igarapés de Manaus

Fonte: Semulsp,2016
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Osservicos realizados pela Prefeiturapoderiam ampliar suas a¢Ges aos locais anteriormente nao atendidos,
intensificados no entorno dos igarapés. Esta etapa poderia prorrogar-se até que a populagdo dos igarapés tenha
assimilado as orientagdes dos programas de Educacdo Ambiental, que estariam sendo desenvolvidos
simultaneamente.

Um programa de Educacdo Ambiental poderia prevé a conscientiza¢gdo da populagdo com relagao a
disposicdo correta do lixo, nos horarios e locais previstos, e a segregacao adequada dos materiais reciclaveis,
para o programa de Coleta Seletiva.Mas, para que estes programas tivessem sucesso, seria necessario que
houvesse pontualidade no atendimento, que permitisse criar rotinas de coleta e remocao dos residuos gerados.
Deveriam ser dispostos recipientes coletores de lixo nos passeios, com espacamentos curtos entre os mesmos,
ndo devendo ultrapassar os 50 m, de forma a atingir o maior nimero possivel de pessoas.O lixo destes
recipientes deveria ser removidopela equipe de varricdo que, por possuir um equipamento pequeno tem facil
acesso asvielas e ruas mais estreitas.

A cidade de Manaus possui uma malha urbana cortada por igarapés que formam uma extensa rede
coletora de aguas pluviais, sem a qual, diante do volume e da intensidade das chuvas que ocorrem, a cidade
sofreriarisco de inundagGes portodaa area.

Essa importante rede coletora, que constituem os igarapés, enfrenta graves problemas de
assoreamento e obstrucdo, seja pela retirada da cobertura vegetal junto ao leito dos igarapés devido a ocupacao
da area pelas palafitas, seja pela grande quantidade de lixo depositada nas suas margens, criando a necessidade
de planos de dragagem e desobstrucdo dos canais.

Cabe destacar que ao longo do tempo sempre houve a¢des de desobstrugao e limpeza. O Programa S.0.
Slgarapés teve inicio no ano de 1997, mas recebeu maiorincremento a partir do ano de 1999, quando o DEMULP
implantou a operagao de limpeza dos igarapés como uma rotina didria e constante, executada por uma equipe
fixa de servidores municipais.

O servigo caracteriza-se pelo recolhimento dos residuos sélidos da superficie da dgua e das margens dos
igarapés. A escavadeiraica para ointerior da balsa os residuos acumulados na superficie da dgua dos igarapés, ou
que foram reunidos pela equipe de servidores do DEMULP, com o uso de botes com motor de popa, redes e
ferramentas manuais especiais. A escavadeira também faz a retirada de residuos do leito dos igarapés no
periodo da vazante, quando estes estdo secos ou a dragagem de valas e canais de drenagem, depositando os
residuos nos caminhdes basculantes, cujo destinofinal é o aterro do km 19, narodovia AM-010.

Este tipo de intervencdo se caracteriza por promover obras rdpidas e de alcance social, destinadas a
corrigir distor¢cdes graves, no menor espago de tempo, objetivando beneficiar o maior nimero de pessoas.
Entretanto nem sempre os recursos sao suficientes para trabalhar ao longo de todos osigarapés e seus afluentes,
havendo necessidade de serem selecionados os trechos mais criticos, onde sabidamente ocorrem os maiores
problemas relativos as obras de dragagem. Vale esclarecer que ndo ha dilema que possa ser definido como se o
meio ambiente natural preservado ou conservado se constituisse dbice ao desenvolvimento econ6mico, pois,
sendo o meio ambiente natural fonte de toda matéria prima necessaria para a producdo de bens e, portanto,
supress3o das necessidades humanas, logo, ambos devem estar em perfeita harmonia (MILARE, 2007, p. 62).0
Plano Emergencial Manaus, desenvolvido pelo Governo do Estado do Amazonas, teve inicio em janeiro de 2003,
com o objetivo de realizar obras como construcao de pontes, remocao de lixo e dragagem dos cursos d’agua que
se apresentam mais problematicos. O objetivo prioritario é o de proporcionar alivio imediato as popula¢des
ribeirinhas que sofrem continuamente com as dificuldades decorrentes dasenchentes periddicas que ocorrem
anualmente.

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos através desta pesquisa, pode-se avaliar que os impactos ambientais
causados pela destinacdo inadequada dos residuos sélidos urbanos nas bacias hidrograficas do Sdo Raimundo e
Educandos ainda sdo muito preocupantes.Apesar das diversas obras emergéncias por parte do poder publico,
estas atividades ainda sdo consideradas “irrisérias” e-ou insuficientes frente ao enorme problema aqui
pesquisado.
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Com a pesquisa também foi possivel verificar as causas e consequéncias que a poluicdo dos igarapés dessa
regido (educandos e Sdo Raimundo) aqui em Manaus, traz para a vida das familias dessas dareas, pois, esta
populacdo chave estd exposta aos diversos problemas de salde que sdo decorrentes da falta de sensibilizacdo da
prépria populacdo que infelizmente ainda deposita seus residuos em locais imprdprios e na maioria das vezes
despeja os dejetos dentro desses igarapés, o que contribui para o aparecimento de diversos problemas de saude
como, diarreias, doengas na pele e até aparecimento de animais pegonhentos nesses domicilios.

Através deste, também foi possivel analisar os dados fornecidos pela Secretaria de Limpeza Publica de Manaus e
comprovar que o poder publico ao longo dos anos vem se esforcando paraoferecer condicdes mais favoraveis a
populacdo que vive nessas dreas de maior vulnerabilidade, no entanto percebeu-se com esta pesquisa que
muito ainda precisa ser feito para a recuperacao, limpeza e controle ambiental dessas bacias hidrograficas as
quais saotdaoimportantes para o ecossistema de Manaus.

Estes resultados evidenciam que a preservagao dos Igarapés requer a apreciagdo de normas e legislagao
da politica nacional dos residuos sélidos. Com essa compreensao a pesquisa promoveu uma visao integradora
para compreender o objeto de estudo, impactos ambientais, para ampliar as discussGes sobre a necessidade de
estudos de gestdo de bacias hidrograficas.Desta forma pode-se afirmar que os objetivos aqui propostos foram
alcancados através das analises documentais e este trabalho ainda propde o desenvolvimento de novas
atividades ambientais locais, especificas para esta populagdo chave no intuito de melhorar a percepgao
ambiental destes,contribuindo para a reducao do impacto ambiental causado pelo lixo jogado nas margens dos
Igarapés, através de programas de educagdao ambiental que divulguem informacdes sobre habitos e atitudes
necessarios a protecdo do meio ambiente e as boas condi¢Ges sanitariaspois, trabalhando com programas de
prevencdo os gastos com a limpeza desses igarapés diminuira consideravelmente nessas bacias.
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RESUMO:

O presente artigo tem como objetivoavaliar os impactos ambientais causados pelos residuos sélidos urbanos
(RSU) no entorno das bacias hidrograficas do Sdo Raimundo e Educandos, consideradas as maiores bacias
hidrogréaficas de Manaus, analisaros dados de coletas dos residuos, que afetam a qualidade de vida da
populacdo.A pesquisa parte das hipoteses que, a educacdo ambiental podede alguma forma contribuir para
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influenciar em mudancas necessdrias para diminuir os impactos e conscientizando para a certeza que coletando
os residuos de forma adequada, ocorra um retardamento da degradacdo ambiental dos Igarapés. A pesquisa é
exploratéria, descritiva e bibliografica quando expde a dialética referente ao assunto em questdo. Os resultados
mostram que a preservacao dos Igarapés requer a apreciacdo de normas e legislacdo da politica nacional dos
residuos sdélidos. Com essa compreens3do a pesquisa promoveu uma visdo integradora para compreender o
objeto de estudo, impactos ambientais, para ampliar as discussdes sobre a necessidade de estudos de gestdo de
bacias hidrograficas.

Palavras- chave:meio ambiente,igarapés; recursos hidricos; residuos sélidos; qualidade de vida; educacao
ambiental.
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