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AVALIAGCAO DO POTENCIAL DA INTEGRAGAO DA BICICLETA COM O
TRANSPORTE PUBLICO DE PASSAGEIROS POR ONIBUS CONVENCIONAL NA

RESUMO

uso da bicicleta ndo pode ser tratado como a

solugéo da mobilidade urbana frente a crise

vivida pelo transporte publico de passageiro,
mas pode ser considerado um caminho eficaz por ser
um modal mais barato e limpo, ndo poluente, na busca
por uma mobilidade sustentdvel. Este artigo tem por
objetivo identificar o potencial da integragcdo da
bicicleta com o transporte publico de passageiros por
bnibus convencional na cidade de Manasu/AM, por
meio de resultados encontrados em um estudo de caso
realizado no Terminal de Integracdo 4 (T4),
localizadona drea de abrangéncia dos bairros Cidade
Nova, Cidade de Deus e Jorge Teixeira. Utilizando para
este fim a técnica de coleta de dados por questiondrio,
onde foram levantadas informagdes sobre o perfil do
usudrio e da potencialidade da integracdo intermodal
entre bicicleta e énibus. Os resultados
destetrabalhomostraram a existéncia de um potencial
ao uso integrado da bicicleta com o 6nibus, mesmo
quando as pesquisas indicaram que os usudrios do
sistema de transporte publico ainda néo se sentem
atendidos quanto a infraestrutura e seguranga
publica.

PALAVRAS CHAVE: Mobilidade Urbana, bicicleta,

Alcy de Oliveira da Silva

Dra. Ana G. Serafico Pinheiro

Pesquisadores do Programa de Pés Graduagao
em Engenharia de Produgao — PPGEP,

Titulo de Mestrado pela Universidade Federal
do Amazonas — UFAM.

Linha de Pesquisa:Geréncia de Producao
L |

Onibus, integragéo modal.

1.INTRODUGAO

A construcdo de uma cidade sustentavel deve
levar em consideragdo uma série de aspectos
relacionados ao transporte publico, transito,
infraestrutura e gestdo da mobilidade urbana, no
entanto, o rapido crescimento das cidades sem o
devido planejamento urbano e controle do uso do
solo, assim como a falta de prioridade ao transporte
publico por Onibus e a infraestrutura para o uso
integrado da bicicletapara o deslocamento de
pessoas.

A Lei 12.587de 03 de janeiro de 2012
publicada pela Presidéncia da Republica, que entrou
em vigor em 13 de abril no mesmo ano, instituiu as
diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana
que tem por objetivo contribuir para o acesso
universal a cidade, por meio do planejamento e da
gestdo democratica do Sistema Nacional de
Mobilidade Urbana que é um conjunto organizado e
coordenado dos modos de transporte, de servigos e de
infraestruturas que garante os deslocamentos de
pessoas e de cargas nos municipios.

A Secretaria de Transportes e da Mobilidade
Urbana (SeMob) desenvolveuoPrograma Brasileiro de
Mobilidade por Bicicleta (2007), estimulando os
governos municipais, estaduais e do Distrito Federal a
desenvolver e aprimorar acdes que favorecam o uso
da bicicleta como modo de transporte, com mais
seguranca. Assim, a inclusdo da bicicleta nos
deslocamentos urbanos deve ser considerada
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elemento fundamental para aimplantacdo do conceito de Mobilidade Urbana, como forma de redu¢do do custo
da mobilidade das pessoas e da degradacdo do meio ambiente. Sua integracdo aos modos coletivos de
transporte é possivel, principalmente com os sistemas de alta capacidade, o que ja tem ocorrido, mesmo que
espontaneamente, em muitas grandes cidades (Ministério das Cidades, 2007).

Vdrios autores internacionais como também nacionais, como por exemplo, Silveira (2010), Ribeiroet al.
(2012), entre outros, vem desenvolvendo estudos no sentido de avaliar o uso integrado da bicicleta com o
sistema de transporte publico das cidades. No caso de Manaus, recentemente foi elaborado um relatério que
consistiu em uma pesquisa Origem-Destino (OD) realizada pelo Pedala Manaus em parceria com a Prefeitura de
Manaus e a Caloi. O trabalho apontou nas consideragdes finais que a amostragem foi deficiente por ndo cobrir de
forma representativa as Zonas Norte e Leste e sugere ainda que as proximas pesquisas devem levar isso em
conta.

Segundo Oliveira (2012), a bicicleta esta associada com autonomia e liberdade de escolha, diversdo e
lazer. Além do uso por esporte e por ser saudavel, se apresenta como fator motivador para o prazer fisico e por
acreditarem ser mais rapido que os veiculos.

O relatdrio publicado em junho de 2013 pela Federagdo Europeia de Ciclistas (EuropeanCyclists’
Federation) calculou que em 2010, 7,2% dos europeus usavam a bicicleta como seu modal preferido de
transporte. Apresentou ainda um acimulo de beneficio econdmico de 142,3—-155,3 bilhdes de euros/ano.

A bicicleta tem sido promovida como meio de transporte saudavel, que reduz os congestionamentos,
diminuiaemissdo dos poluentes e aumenta a atividade fisica (Franco, 2011).

Nesse contexto este estudo tem por objetivo identificar a potencialidade para a integracdo da bicicleta
com o transporte publico convencional de passageiros por 6nibus a partir do Terminal de Integracao (T4),
localizado na Zona Norte da cidade de Manaus, visando contribuir com gestores publicos, subsidiando-os com
dados para a promocado e garantia da mobilidade urbana sustentdvel, uma vez que a integracdo da bicicleta com
outros modais de transporte, no caso em estudo o Onibus, pode possibilitar uma maior agilidade nos
deslocamentos.

2.AVISAO TRADICIONAL DO ATUAL PADRAO DE MOBILIDADE DAS CIDADES

A crise nos transportes tem se agravado nas principais cidades brasileiras, o que pode ser percebido por
meio dos diversos problemas encontrados diariamente pelas pessoas ao se locomoverem nos grandes centros
urbanos. Esses problemas, associados a uma analise fragmentada do planejamento do sistema de transporte,
transito e uso do solo, cujo foco recai no atendimento a circulagdo de veiculos particulares, prevalece a visdo de
que a cidade tem que se expandir cada vez mais e continuamente para dar suporte ao atual padrao de
mobilidade, centrado no automodvel, cujos efeitos negativos sdo distribuidos para toda a sociedade,
principalmente para aqueles que nem se quer possuem carro.

Tradicionalmente, a resposta aos problemas de congestionamentos tem sido o aumento da capacidade
vidria, ou seja, criam-se cada vez mais vias adicionais para dar fluidez cada vez maior ao transporte motorizado
individual. Assim, os espagos urbanos, areas de lazer, dreas comerciaise centros sociais vao sendo vencidos por
esta necessidade de que o trafego tem que fluir e continue a fluir, e consequentemente as cidades vao sendo
criadas para os carros.

Figura 1 — Ciclo dos congestionamentos
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Fonte: pesquisador, 2013
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3.ACIDADE DE MANAUS E SEU SISTEMA DE TRANSPORTE

A cidade de Manaus, localizada na confluéncia dos rios Negro e Solimdes, com uma populagdo de
1.802,014 habitantes (IBGE,2010), esta distribuida em uma area de 11.401.092 km?. Apresenta uma frota
operacional atual de 1.507 6nibus com um total de 244 linhas atuantes (SMTU, 2013).

Ainfraestrutura do sistema de transporte em Manaus é composta de 5 (cinco) terminais de integragao
(SMTU, 2013), conforme Figura 3, sendo:
a) Terminal de Integracdo 1 — T1, localizado na Avenida Constantino Nery, bairro Centro, inaugurado em
abril/1984 com area total de 6.411,03m? e area construida de 3.513,18m?, com horario de operacdo
das4h00min as 00h00min e 66 linhas de dnibus e uma estimativa de 40 mil passageiros/dia;
b) Terminal de Integracdo 2 — T2, localizado na Avenida Manicoré, bairro Cachoeirinha, inaugurado em
abril/1984 com é&rea total de 2.822,23m? e area construida de 1.003,08m?, com horario de operacdo das
4h00min as 00h00mine 49 linhas de 6nibus e uma estimativa de 50 mil passageiros/dia;
¢) Terminal de Integra¢do 3 — T3, localizado na Avenida Noel Nutels, bairro Cidade Nova, inaugurado em
dezembro/2002 com area total de 12.736,24m? e drea construida de 3.499,96m?, com horario de operacdo das
4h00min as 00h00mine 43 linhas de 6nibus e uma estimativa de 40 mil passageiros/dia;
d) Terminal de Integracdo 4 — T4, localizado na Avenida Camapud, eixo viario limitrofe entre os bairros Cidade
Nova, Cidade de Deus, Novo Aleixo e Jorge Teixeira, inaugurado em dezembro/2002 com area total de
17.095,15m? e drea construida de 3.396,90m?, com horario de operagdo das 4h00min as 00h00Omine 25 linhas de
Onibus e uma estimativa de 28 mil passageiros/dia;
e) Terminal de Integracdo 5—T5, localizado na intersecdo das avenidas Cosme Ferreira e Autaz Mirim, bairro Sao
José, inaugurado em dezembro/2002 com area total de 18.648,08m? e area construida de 5.772,52m?, com
horério de operagdo das 4h00min as 00h00mine 23 linhas de 6nibus e uma estimativa de 30 mil passageiros/dia.

Figura 2 - Localizagao dos terminais de integragao na cidade de Manaus

et R

Fonte: SMTU, 2013

4. PESQUISA APLICADA PELA ASSOCIACAO CICLISTICA PEDALA MANAUS

Organizagdes podem tomar providéncias no sentido de criar orientagdes de como usar as bicicletas para
trabalhar, criando um esquema que incentiva os colaboradores e que os permite a colher beneficios de uma
saudavel forca de trabalho.

A area de estudo foi a cidade de Manaus, seguindo a divisdo geografica adotada pela prefeitura
conforme Lei Municipal 1.401/2010. A coleta de dados foi realizada em dois formatos, sendo o primeiro por
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formulario eletrénico hospedado no site do Pedala, http://www.pedalamanaus.org/formulario-origem-
destino/, e o outro por formulario impresso. Essa pesquisa teve como foco o modal bicicleta como meio de
transporte, com a movimentagdo de pessoas de um ponto a outro, visando analisar as viagens ndo integradas a
outros modais de transporte, tendo como base os dados da pesquisa OD.

Segundo a pesquisa do grupo Pedala, a coleta de dados foi realizada durante aproximadamente um més,
entre 12 de fevereiro e 2 de margo de 2013, obtendo uma amostra de 674 no total, sendo 462 (68,5%) oriundas
deviagens didrias realizadas porhomens e 112 (31,5%) por mulheres. A matriz OD revela ainda que, os principais
geradores de viagens de bicicleta foram Aleixo (11%), Parque Dez de Novembro(8%) e Chapada(7%), entre
outros.

5. METODOLOGIA

Conforme citado anteriormente, este trabalho tem objetivo avaliar as potencialidades para a integragao
da bicicleta com o sistema convencional de transporte publico de passageiros por 6nibus na cidade de Manaus,
cuja metodologia aplicada tomou por base o estudodesenvolvido por Silveira (2010), que tratou da integracado
entre bicicleta e metro,por um método especifico de pesquisa de campo com aplicagdo de questionarios, para
analise da demanda e perfil dos usuarios de bicicleta. No presente artigo, o referido questionario foi adaptado
para a realidade da cidade de Manaus, visando identificacdo da potencialidade de integracdo entre bicicleta e
Onibus nos terminais de integracdo.

A metodologia de trabalho a ser empregada serd composta de 4 (quatro) fases: formacdo e capacitacao
de uma equipe formada por um coordenador e dois pesquisadores; aplicacdo dos questionarios em fase integral
com duragdo maxima de 2 (dois) dias; aplicacdo dos questiondrios que sera realizada na parte interna do
terminal, mais precisamente nas plataformas de desembarque identificadas pelo numero da
linha;levantamento, tabulacdo e analise dos dados obtidos da demanda de potencialidade da integracdo da
bicicleta.

Foram aplicados 250 questiondrios (ver Anexo |) aos usudrios do transporte coletivo no interior do T4,
abordando os passageiros que desembarcavam nas plataformas de desembarque, distribuidos pelas 25 linhas
de 6nibus que alioperam (ver Tabela 1).

O T4 foi selecionado devido sua localizacdo favoravel, uma vez que se situa a aproximadamente 5 kmdo
T3 ea4,6km do T5, além de estar circundado por bairros das zonas Leste e Norte da cidade, como Cidade Nova,
Cidade de Deus, Novo Aleixo e Jorge Teixeira. Atualmente o T4 ndo dispde de acesso com infraestrutura
apropriada para ciclista.

Available online at www.lbp.world



AVALIAGAO DO POTENCIAL DA INTEGRACAO DA BICICLETA COM O TRANSPORTE......... VOLUME - 7 | ISSUE - 2 |[NOVEMBER - 2017

Tabela 1 - Linhas de 6nibus que operam no Terminal de Integragao T4

N° Linha Nome

01 014 T3-T4/ André Araajo

02 015 T3-T4 / Efigénio Salles

03 016 T3-T4/ André Araugjo

04 017 T3-T4/ Efigénio Salles

05 061 T4 / Cidade de Deus

06 062 T4 /Jorge Teixeira

07 064 T4/ St*Inés

08 065 T4/ Val Paraiso [

09 066 T4 / Comun. Brasileirinho

10 067 Alf. Nascimento / T4

11 069 Cidade de Deus / T4

12 092 T4/ Tancredo Neves

13 351 T4-T3 /Parque 10 / T2 / Cachoeirinha
14 352 T3 /T4 / Campus UFAM

15 355 RioPiorini / T4/ CEASA

16 408 RioPiorini / T4/ CEASA

17 442 Areal Mindu / T4-T1 / Centro
18 560 T4 /Parque 10 / Boulevard / Centro
19 600 T4/ Cidade de Deus / Nova Cidade / T1 / Centro
20 640 T4/ T5 /Centro

21 650 T4/T5/Tefé /T2 /Centro

22 651 T4-T2 / Cachoeirinha

23 652 T4 /T5/V-8/T1/ Centro

24 653 T4-T5 / CEASA

25 678 T4-T5/ V-8 /Ponta Negra

Fonte: Superintendéncia Municipal de Transportes Urbanos - SMTU (2013)

6. CONSIDERACOES SOBRE AS POTENCIALIDADES PARA A INTEGRACAO BICICLETA-ONIBUSNO T4

Neste topico sdo mostrados os resultados obtidos nos 250 questiondrios aplicados aos usudrios do T4,
guanto a disposi¢do para o uso da bicicleta e sua integragdo com o transporte publico. Esses resultados foram
abordados considerando o perfil dos usuarios, as limitacdes para a integracao bicicleta-6nibus e indicativos para
implantagdo de possiveis rotas ciclaveis.

6.1. Perfil dos usuarios

A partir da amostra pesquisada, apenas 19,6% dos usudrios do T4 se mostraram dispostos a fazer a
integracao bicicleta-6nibus. Entretanto, esse dado nao inviabiliza um estudo mais aprofundado sobre o uso da
bicicleta como modal de transporte urbano em Manaus. As consideragdes a seguir, embora frutos de estudo
preliminar apontam potencialidades que ndo devem ser desprezadas.

Os resultados mostram que 164 pessoas, correspondendo a 66% do total investigado, disseram saber
andar de bicicleta (ver Figura 3). Este indicativo é relevante para a andlise da potencialidade do uso deste modal.
Estes usuarios, dependendo de seus destinos, poderiam se deslocar sem custo algum, caso fossem estimulados
pela existéncia de infraestrutura apropriada e por campanhas educativas de incentivo ao transporte nado
motorizado.
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Figura 3 - Distribuigdo das pessoas que sabem andar de bicicleta
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Fonte: Pesquisa de campo,2013

Constatou-se também que do total da amostra, os homens (76,36%) estariam mais dispostos a realizar a
integracdo do que asmulheres (57,14%).

Figura 4: Distribuicdo por sexo x integracao

B

Fonte: Pesquisa de campo, 2013

No entanto, o percentual referente a fazer a integracdo, para homens e mulheres, sdo bem préximos. A
guestdo de género, neste caso, se faz relevante quando da elaborac¢do de facilidades de apoio ao longo das
ciclovias, bem como, nos pontos terminais, especialmente, no que se refere a vestudrios.

A idade dos usuarios pesquisados variou de 12 a 75 anos. A distribuicdo por faixa etaria, comparada a
disponibilidade parafazer aintegragao bicicleta-6nibus, a partir do T4 é mostrada na Figura 5.
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Figura 5: Distribuicdo por faixa etdria x integragdo
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Fonte: Pesquisa de campo, 2013

Identificou-se que as pessoas dispostas a realizar a integracdo estdo entre as faixas etdrias consideradas
economicamente ativas, sendo seus deslocamentos motivados por estarem desempenhando alguma atividade
formal ou informal, ou a procura de emprego. Esses usuarios sdo dependentes do transporte por 6nibus. A
implantacdo de um sistema integrado bicicleta-6nibus em Manaus, possibilitaria uma nova alternativa de modal
urbano, sendo mais saudavel e contribuindo para uma qualidade de vida melhor. A Figura 6apresenta a
distribuicdo das pessoas por ocupacao e por disponibilidade de realizar a integragao.

Figura 6: Distribuicao da ocupacao x integragao
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Fonte: Pesquisa de campo, 2013

Quando se compara a ocupagao dos entrevistados com a disposi¢cdo de integracdo tem destaque
aqueles que trabalham na informalidade, representado na figura acima pela coluna “outros”. Entretanto, ao se
comparar esta categoria, que possui renda variavel, com a de profissional liberal, com renda fixa, ou seja, ambas
as categorias precisam pagar o transporte coletivo para atingirem seus destinos, o percentual referente a
disposicdo em realizar a integragao bicicleta-6nibus é semelhante. Neste caso, o trabalhador autbnomo nao
possuioutra alternativa de transporte, como, por exemplo, um sistema apropriado para o uso de um modal mais
econdmico como a bicicleta. A Figura 7mostra a variedade de atividades informais, com excecdo da atividade de
bancario, que representa 2%.
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Figura 7: Distribuicdo da ocupacio “outros” versus integragdao
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Fonte: Pesquisa de campo, 2013

6.2. Indicativos para o uso da bicicleta

A mobilidade por bicicleta pode trazer beneficios para os usudrios e para o meio ambiente urbano. Para
tornar esta afirmativa uma pratica corrente é preciso enfrentar as dificuldades estruturais e buscar a mudanca
de comportamento. Para a Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana “é possivel promover
mudancas, desde que haja vontade politica, planejamento, distribui¢cdo equitativa dos espacos de circulagdo e
educacdo para otransito” (BRASIL, p. 70,2007b).

As organiza¢Oes podem tomar providéncias no sentido de criar orientagdes de como usar as bicicletas
para trabalhar, criando um esquema que incentiva os colaboradores e que os permite a colher beneficiosde uma
sauddvel forca de trabalho.

Os problemas ou empecilhos mencionados nesta pesquisa como motivos para nao realizar a integragao
sdo os seguintes: seguranca publica, ndo é possivel levar a bicicleta no dnibus, falta de ciclovia/ciclofaixa, transito
perigoso (acidentes), falta de lugar adequado para estacionar a bicicleta (bicicletarios), falta de banheiros com
vestidrios nos terminais, clima e outros. Assim, quando foi questionado entre as pessoas entrevistadas o porqué
delas ndo fazerem integracao, 201 ndo se mostraram dispostas a realiza-la, sendo o fator falta de seguranca
publica o que mais se destacou (ver Figura 8).

Figura 8: Motivos de ndo integragao
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Outro item observado na pesquisa foi o fato do motivo clima ndo se destacar, uma vez que comumente
ouve-seentre técnicos da area de transito e transporte e de usudrios da bicicleta relatos de que um dos
empecilhos para o uso da bicicleta em cidades com altas temperaturas e com fortes precipitacdes pluviométricas
como é o casode Manaus seria o clima.
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A pesquisa mostrou ainda que 55,2% dos entrevistados tiveram a origem de suas viagens na Zona Leste,
oriundas em sua maioria do bairro Jorge Teixeira sentido ao Terminal de Integracdo T4, dado esse que demonstra
um potencial para investimentos em campanhas educativas além da construcdo de infraestrutura no sistema
vidrio, como rotas cicldveis, que venham comtemplar essa parcela da populagdo que se utiliza do 6nibus, mas
gue se demonstra estar disposta a integrar com o uso da bicicleta, por meio do corredor vidrio da Av. Camapua
que ligaas Zonas Leste e Norte.

6. CONCLUSOES

Como resultado da pesquisa no terminal selecionado para este estudo, apesar do nimero de usuarios
ndointeressados pelaintegracdo bicicleta-6nibus ter sido mais relevante, ficou demostrado através do perfil dos
usudrios levantado, género, a faixa etaria e a ocupacado das pessoas entrevistadas que indicaram o porqué, ou
seja, os motivos da nao integragdo, o que indica um potencial que as pessoas querem o uso desse modal, a
bicicleta, além de saber identificar os dispositivos que atendam suas necessidades para a integracdao. O que
mostra ainda que com investimentos de infraestrutura nos terminas de integra¢do, no sistema viario, no sistema
de sinalizacdo, promocdo de campanhas educativase na seguranca publica poderd se concretizar tais
necessidades.

O transporte ndao motorizado, no caso a bicicleta, desempenha relevante papel na mobilidade das
grandes cidades, e, em Manaus, ndo esta sendo diferente. No entanto, apesar dos esforcos de grupos e
associacbes e de investimentos ainda acanhados apesar de sua importancia, o ciclista vem aos poucos
conquistando seu espaco e despertando cada vez mais o interesse do poder publico em atender essa crescente
demanda pela utilizagdo da bicicleta como modal de transporte.Para que a bicicleta possa ser utilizada como um
meio de transporte, devera ser integrada ao sistema de transporte urbano existente por meio de vias préprias de
circulagdo (ciclovias, ciclofaixas, ciclorotas entre outros) e de infraestrutura de apoio, sendo capaz de dotar as
estacdes/terminais de bicicletarios seguros e promover uma politica que incentive o uso para a integracéo,
aumentando a utilizagdo dos meios de transporte intermodais.

Pretende-se com este trabalho deixar como contribuigdo um banco de dados sobre o perfil dos usudrios
do transporte publico coletivo por 6nibus convencional e sua disposicdo para integrar com a bicicleta em
terminal de integracdo. Deixa ainda, uma pesquisa que pode ser aprimorada e aperfeicoada em nivel de
mestrado e levanta entre outras, informaces para gestores publicos como forma de indicar e apontar
investimentos em mobilidade urbana paraaintegracao intermodal.
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