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ACT :

he objective of this work is to verify the areas of

deforestation detected by PRODES / INPE and to

make a comparison with a supervised analysis
of deforestation in the rural settlement of Jodo Batista,
located in the municipality of Castanhal, in the
metropolitan mesoregion of Belém, in the State of
Para. The area of 2,130.27 ha of Tanary Farm was
occupied in the 90's and is part of INCRA's Settlement
Projects. Based on the Quantum GIS geoprocessing
tool, Essen Version 2.14 was performed the
comparative analysis of the landscape to evaluate the
existence of possible incompatibility and errors of
spatial analysis two information systems of said PA.The

elaboration of the maps had beginning in the images
of Satellite TM-Landsat with spatial resolution of 30
meters, in the color composition R5G4B3.The
overlapping and vectoring of the data shows that there
are divergences of 89.18% in deforested areas and
68.13%in primary forest areas between the two
systems.

KEY WORDS: Ciliary forest, geoprocessing, agrarian
reform.

INTRODUCAO

Nunca a preocupagdo com o meio ambiente
esteve tdo aflorada na sociedade, como na Ultima
década. Se por um lado discute-se o desenvolvimento
de tecnologias, por outro, observa-se os efeitos
negativos da falta de planejamento para o meio
ambiente, com reflexos eminentes aos seres vivos,
principalmente o homem. As modificacBes referidas
podem ser observadas em areas alteradas ou
degradadas deixadas com a implantacdo de grandes
projetos na maior floresta tropical do mundo, que ao
longo de décadas vem sofrendo agdes antrdpicas.

Levando em consideracdo os efeitos negativos
provocados pela acdo do homem ou mesmo pelos
distdrbios naturais na Amazonia, se faz necessario o
uso de recursos computacionais que abordem as
atividades do homem nos ecossistemas. Desse modo a
utilizacdo do sistema de monitoramento integrado é
imprescindivel no diagnostico e monitoramento
ambiental. O uso de imagens de satélites possibilitara
gerar, com rapidez, dados sistematicos que subsidiem
a fiscalizacdo efetiva das areas desmatadas,
gueimadas, planos de manejo das concessdes
florestais e das florestas plblicas em geral, assim como
dara destino as areas improdutivas, resolvendo, em
parte, 0s assentamentos rurais. Essas informacdes
podem também indicar iniciativas corretivas e
preventivas para conservagdo e uso sustentavel do
bioma.

No contexto, a possibilidade de compatibilizar
0 desenvolvimento econdmico com 0S anseios
socioambientais com tecnologias modernas € uma
proposta capaz de sustentar ou atenuar o processo de
degradacdo ambiental. Essa iniciativa pode ser
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considerada como um marco histérico pelo seu carater inovador e principalmente pelo envolvimento e
cooperacao dos diferentes atores sociais interessados no desenvolvimento regional.

Na regido Amazonica, a demanda por mais espaco fisico em decorréncia de fatores demogréfico,
econdmico, tecnoldgico, politico e institucional, sociocultural e ambiental influenciam nas a¢6es antrdpicas,
levando ao desmatamento de grandes areas, muitas das quais séo abandonadas ou substituidas por sistemas
intensivos de producdo. Historicamente, a ocupagdo nessa regido ocorre por ocupacBes desordenadas
acompanhadas de atividades produtivas que substituem os macicos florestais, sem levar em conta as Areas de
Preservacdo Permanente-APPs (SOUZAet al., 2012)alterando os ecossistemas homogéneos e compondo uma
grande diversidade de configuracGes espaciais.As mudancas sucessivas nas unidades de paisagem em
determinadas situagdes, levaao desflorestamento total de alguns biomas(OKUYAMA, et al., 2012)

Normalmente no meio rural, € comum a exploracdo econdmica das APPs, podendo até render lucros
num momento inicial, porémFagundes e Gastal Jr (2008)relatam que efeitos ambientais sem a cobertura vegetal
comprometerdo a regulacao do fluxo e da vazao dos cursos d’agua e até mesmo a captacdo de &gua para as
populagdes que vivem nessas regides. Toda essa situacao esté atrelada aos contingentes migratorios, onde se
inserem os Projetos de Assentamentos.

Face aos inUmeros impactos que o crescimento da populagdo dos assentamentos causa a0 meio
ambiente € impossivel ndo se associar 0 ordenamento racional do espaco, o aspecto econdmico e aqualidade de
vida da populacdo dos assentados. Dessa forma, um dos maiores desafios de quem trabalha a terra é a
preservacdo do meio ambiente e a recuperacdo de areas degradadas.Assim, um dos instrumentos mais
importantes para monitorar as mudan¢as que ocorrem no meio ambiente é a utilizacdo do recurso
sensoriamento remoto, poispossibilita evidenciar e avaliar 0s recursos naturais e suas relacdes espaciais com
maior economia, precisao e rapidez nas informacdes.No entanto, muitas vezes existe incompatibilidade nas
informacdes geradas, tanto pela forma como pela abrangéncia dos meios de monitoramento utilizados, o que
leva a erros nas anélises, sobretudo, no que diz respeito ao uso da terra, dentro do que preconiza a legislagéo
ambiental.Para melhor entender o cendrio atual de conservacao do meio ambiente em areas de reforma agraria
e considerando a inter-relacdo homem e meio ambienteo trabalho teve como objetivo analisaras areas de
desflorestamentodo assentamento Jodo Batista Il, no municipio de Castanhal, Estado do Para,comparando os
dados do PRODES/INPE e aanalise de imagem de satélite TM-LandSat, orbita/ponto 223/61.

Ferramentas Fundamentais nas Analises do Desflorestamento

Nos ultimos anos, muitos avancos foram feitos nos Sistemas de Informacéo Geografica — SIG’s, e essas
ferramentas sdo fundamentais para uma visdo global da mudanca na dindmica do uso da terra com a
possibilidade de analisar a evolucao das areas desflorestadas na regido Amazonica, notadamente, o software
Quantum Gis, tanto pelaevolugdo, como por se uma plataforma gratuita. Atualmente o esse software se
encontra na versao 2.14, porém mantémum grupo de desenvolvedores ativos atualizando constantemente o
programa.

As imagens de satélite artificiais geradas através do QGIS serdo necessarias e importantes para analise
da supressao vegetal. Dentre as diversas op¢oes, pagas e gratuitas disponiveis no mercado, a do satélite LandSat
5 TM, possuia composi¢do dos sensores: o sistema de escaner multiespectral (MSS) e o instrumento Thematic
Mapper (TM), sendo muito utilizada (Tabela 1).
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Tabela 1 — Radiometriada ImagensLandsat.

Banda ér;t%r(\:/ta:gol Principais caracteristicas e aplicacdes das bandas TM e ETM
Fum) dos satélites LANDSAT 5 e 7
1 (0,45-0,52) Apresenta grande penetracdo em corpos de dgua, com elevada transparéncia,

permitindo estudos batimétricos. Sofre absor¢do pela clorofila e pigmentos
fotossintéticos auxiliares (carotenoides). Apresenta sensibilidade a plumas de
fumaca oriundas de queimadas ou atividade industrial. Pode apresentar
atenuacéo pela atmosfera.

2 (0,52-0,60) Apresenta grande sensibilidade a presenca de sedimentos em suspenséo,
possibilitando sua analise em termos de quantidade e qualidade. Boa
penetracdo em corpos de &gua.

3 (0,63-0,69) A vegetacdo verde, densa e uniforme, apresenta grande absor¢do, ficando
escura, permitindo bom contraste entre as areas ocupadas com vegetagdo (ex.:
solo exposto, estradas e areas urbanas). Apresenta bom contraste entre
diferentes tipos de cobertura vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta). Permite
andlise da variagdo litolégica em regides com pouca cobertura vegetal.
Permite o mapeamento da drenagem através da visualizacdo da mata galeria e
entalhe dos cursos dos rios em regides com pouca cobertura vegetal. E a
banda mais utilizada para delimitar a mancha urbana, incluindo identificacéo
de novos loteamentos. Permite a identificagdo de areas agricolas.

4 (0,76 -0,90) Os corpos de agua absorvem muita energia nesta banda e ficam escuros,
permitindo 0 mapeamento da rede de drenagem e delineamento de corpos de
agua. A vegetacdo verde, densa e uniforme, reflete muita energia nesta banda,
aparecendo bem clara nas imagens. Apresenta sensibilidade a rugosidade da
copa das florestas (dossel florestal). Apresenta sensibilidade a morfologia do
terreno, permitindo a obtencdo de informagdes sobre Geomorfologia, Solos e
Geologia. Serve para andlise e mapeamento de feicGes geoldgicas e
estruturais. Serve para separar e mapear areas ocupadas com Pinusspe
Eucalipytus sp. Serve para mapear areas ocupadas com vegetacao que foram
queimadas. Permite a visualizacdo de areas ocupadas com macrofitas
aquaticas (ex.: aguapé). Permite a identificagdo de areas agricolas.

5 (1,55-1,75) Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas, servindo para
observar estresse na vegetagdo, causado por desequilibrio hidrico. Esta banda
sofre perturbagdes em caso de ocorrer excesso de chuva antes da obtencédo da
cena pelo satélite.

6 (10,4 -12,5) Apresenta sensibilidade aos fendbmenos relativos aos contrastes térmicos,
servindo para detectar propriedades termais de rochas, solos, vegetacdo e
agua.

7 (2,08 -2,35) Apresenta sensibilidade & morfologia do terreno, permitindo obter

informacdes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia. Esta banda serve para
identificar minerais com fons hidroxilas. Potencialmente favordvel a
discriminagdo de produtos de alteragdo hidrotermal.

Fonte: Divisdo de Geracdo de Imagens — DGI/INPE

Caracterizacdo daAreade Estudo

Area de estudo compreende um Projeto de Assentamento, doravante denominado PA, do INCRA-
Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréaria, no municipio de Castanhal, Mesorregido Metropolitana de
Belém, Microrregido de Castanhal, area de circunscri¢do do Instituto de Terras do Para — ITERPA,na margem
direitado Rio Inhangapi e amargem direita da Rodovia BR-316, sentido Castanhal/Santa Maria do Para.

PA Jodo Batista (antiga fazenda Tanary), sob a Coordenacdo do Movimento dos SemTerra — MST esta
localizado entre as seguintes coordenadas geogréficas: Norte- 47°49'44"W e 01°20'55"S (Norte); 47°48'59"W e
01°23'54"(Sul);47°48'29"W e 01°22'59"(Leste); 47°51'15"W e01°23'01"S (Oeste), abrangendo uma area de
2.130,27 ha(FiguraN.1).

Tem seus limites e confrontacGes definidos ao Norte pelo Igarapé Bacuri, os iméveis de Malvina, José
Paraiba e Sérgio; ao Sul, pelo Rio Inhangapi; ao Leste pelosiméveis de José Coelho e Luiz Gusmao; e a Oeste, pelo
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Igarapé Pitimandeua, imdveis de Pamtaledo e Jorge P. Silva. Sua sede fica distante dos municipios de Castanhal
(20 km), Santa Maria do Para (37 km) do Santa Isabel do Para (51 km), Benevides (63 km); Marituba (75 km),

Ananindeua (79 km) Belém (87 km), todos pertencentes a Mesorregido metropolitana de Belém. O meio de
acessodoPA é o rodoviario, através darodovia BR-316 (Pard-Maranhéo)
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Figura 1- Localizagdo do assentamento Jodo Batista Il no municipio de Castanhal-Para

Aspectos Fisiograficos e Floristicosda Area do Assentamento

O clima local classifica-se como tropical chuvoso sem estacdo seca, isotérmico,Afconforme a
classificacdo de Képpen, tendo precipitacao anual de 2432mm, temperatura média anual de 25° C e umidade
relativa em torno de 80%o0 relevo apresenta-se variando de plano a suavemente ondulado e altitude de 47 m
(MARTORANO et al.,1993).0 solo predominanteé Latossolo Amarelo, textura variada, com as variagdes
pedregosas e hidromérficos indiscriminados(EMBRAPA, 2006) Sao solos bem drenados, profundos, acidos, com
boas propriedades fisicas e limitagdes quanto a fertilidade natural, tornando-se muito produtivos quando ha
correcao daacidez e fertilizacdo do solo (INCRA, 2000).

A cobertura original do imdével era representada pela formag&o Floresta Ombrdfila, porém face as agdes
antropicas, principalmente o extrativismo, essa floresta foi substituida por pastagem. Atualmente a area
encontra-se divididaem lotes e com diferentes cultivos no imovel.

Breve Historico de Ocupacéo

O Assentamento teve sua ocupacdo na década de 90 e vem sofrendo grandes transformacgdes em
decorréncia de varias atividades que foram implementadas desde sua criacdo, tendo como base o imével
correspondente a Fazenda Tauary (Bacuri). Atualmente residem,entre adultos, jovens e criancas 429 pessoas,
sendo 54,78 % do sexo masculino e 45,22% do sexo feminino, guemantém os seus lotesprodutivos. Apesar da
organizacao da agrovila sua proximidade communicipio de Castanhal-PA, centro polarizador de bens e servicos,
ainda existe limitacdo na comercializacdo da producao.

Na area ocupada encontram-se espécies florestais nativas, frutiferas, medicinais e agricolas cujas
atividades sao conduzidas pelas familias dos assentados que cultivam diferentes espécies nas suas areas (Tabela
2) e também as hortalicas. Muitas sdo para o consumo e o excedente é comercializado nos municipios proximos
ouem feiras de produtores.
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Tabela 2- Espécies cultivadas na area do Assentamento Jodo Batista, Castanhal-Para.

Nome vulgar Espécie Familia Principal Uso
Abacate Persea americana Lauraceae Frutifera
Abobora Curcubitasp Curcubitaceae Alimenticia
Acai Euterpe oleraceae Mart Arecaceae Frutifera
Acerola Malpighiapunicifolia L. Malpighiaceae Frutifera
Andiroba Carapaguianensis Meliaceae Medicinal
Arruda Rutagraveolens L. Rutaceae Medicinal
Babosa Aloe vera L. Webb Liliaceae Medicinal
Banana MusaSP Musaceae Frutifera
Capim santo Cymbopogoncitratus Gramineae Medicinal
Caju Anacardiumoccidentale L. Anacardiaceae Frutifera
Castanha do Para Bertholletia excelsa HBK Lecythidaceae Frutifera
Coco Cocos nicifera L. Arecaceae Frutifera
Cupuagu Theobromagrandiflorum Sterculiaceae Frutifera
Erva Cidreira Melissa officinalis L. Lamiaceae Medicinal
Feijdo da colonia Vignaunguiculata(L.) Walp Fabaceae Alimenticia
Maméo Caricapapya L. Caricaceae Frutifera
Mandioca ManihotesculentaCrantz Euphorbiaceae Alimenticia
Maracuja Passiflora edulisSims Passifloraceae Frutifera
Matamata Eschweilerasp Lecythidaceae Frutifera
Milho Zeamaysvmays L. Poaceae Alimenticia
Melancia Citrullussp Cucurbitaceae Frutifera
Pimenta do reino Piper migrun Piperaceae Alimenticia
Pupunha BactrisgasipaesKunth Arecaceae Frutifera
Tatajuba BagassaguianensisAubl. Moraceae Madeireira
Sapucaia LecythispisonisCamb Lacythidaceae Madeireira
Virola Virola surinamensis Rol.(Warb.) Myristicaceae Madeireira

Fonte de dados: DRP- Diagndstico Rapido Participativo realizado pelos doutorandosdo curso deCiéncias
Agrérias da Universidade Federal Rural da Amazonia, 2003.

Levantamento, sistematizacéo e processamento dasimagens

Para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizadas as imagens do satélite TM-Landsat(Sistema de
Projecdo Lat/Long), 6rbita 223, ponto 61, com resolucédo espacial de 30 metros, resolucao radiométrica de 8 bits
e frequéncia de revisita de 16 dias. Foram também utilizadas imagens de alta resolugédo para a comparagao e
convalidagdo dos dados obtidos. Essas imagens foram obtidas do sitio Earth Explorer
(http://earthexplorer.usgs.gov/).

Outra fonte de dados necessaria para a analise do desmatamento foram os dados do PRODES,
disponibilizadas no sitio do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (http://www.obt.inpe.br/prodes/),
no periodo de 2000a2015.

Aimagens do satélite LandSat, foram obtidas a cada 16 dias cujo tamanho de cada cena (Orbita/Ponto) é
de 185x185km, com uma resolucdo geométricade 30m, exceto paraabanda 6, que é de 120m. Primeiramenteas
imagens passaram pelos processos de tratamento prévio, que consistiram em: a) aquisicdo da imagem bruta
propriamente dita; b) Composicao das bandas 3, 4 e 5; ¢) mosaico das imagens. A partir de entéo foi realizada a
andlise do desmatamento propriamente dito.

Apos esses procedimentos foi feita uma analise do recorte da area em estudo, qual seja, 0 assentamento
Jodo Batista ll, através de uma classifica¢do supervisionada das imagens de satélite com as quais foi gerado um
mapa de cobertura vegetal, de onde foram extraidos todos os elementos fundamentais para a andlise do
desmatamento da area objeto de estudo.

As imagens TM-Landsat, orbita/ponto 223/61, do sitio do Earth Explorer foram baixadas e apds esse
procedimento, foi feito acompactacéo radiométricadas mesmas de 16 bits para 8 bits e asele¢do dasbandas 4, 5
e 6 paraaobtencdo dacomposicao coloridaRGB (Figura 2).
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Figura 2 — Dados de desflorestamento do PRODES/INPE

Foi utilizado o software QuantumGlS, versao 2.14, para o processamento de todos dos dados e geracéo
dos resultados das andlises pertinentes.Com todos os dados obtidos, foi sobreposto a vetoriza¢do dos dados de
desflorestamento do PRODES/INPE com as imagens de satélite, utilizando o software Quantum GIS (Figura 3).
Paradiferenciacéo entre os sistemas foram calculados os percentuais de area desflorestada e floresta nativa.

Figura 3 — Sobreposic¢ao dos Dados do PRODES/INPE com a Imagem de Satélite

RESULTADOS

As informagdes mostraram uma visdo global do uso da terra, o que gerou a possibilidade de analisar a
real dimensd@oe maior precisdo nas areas desflorestadas do assentamento Jodo Batista.

Ap0s analise, foram observadas distor¢des de comissdo e omissdo dos dados do PRODES com aimagem
real. Conforme os dados do PRODES/INPE a area ocupada pelodesflorestamento e a area de floresta nativa
encontram-se visivelmente invertidas, foi observada floresta e onde o PRODES/INPE detectou floresta, foi
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observado desflorestamento (Figura4 e 5).

Considerando essas distorcées, é possivel verificar de forma clara que a area do assentamento encontra-
se dentro dos padrdes das exigéncias legais. Os impactos ambientais dos desflorestamento inexistem e a
vegetacdo pode ser caracterizada por diferentes feicGes, possivelmente em estagios sucessionais avangados.

Esse resultado demonstra que a¢des mitigadoras foram tomadas de forma a reduzir e resgatar o equilibrio
ambiental nesta area.

Figura 5 — Incoeréncia observada, informando florestano PA Jodo Batista Il, em 2005

A partir dos dados de imagem analisadas € possivel observar que existe diferencas entre os sistemas
analisados. A os poligonos de vetorizacdo do PRODES/INPE, informam divergéncias substancias com a realidade
de campo, quando observadas nas imagens de satélite. Areas consolidadas como Floresta Ombréfila Densa s&o
discriminadas como Desflorestamento e em outros pontos onde sao detectados pelo algoritimo do INPE como
floresta, podemos observar claramente grandes areas de corte raso.Os valores foram transformados em
porcentagens de formaa facilitar aandlise os dois componentes da paisagem no assentamento(Tabela 3)
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Tabela 3-Percentual (%) das Divergéncias ObservadasEntre os Sistemas.

Prodes Analise Imagem Divergéncia
Classificacdo Area (ha) (%)
Floresta Primaria 8,63 2,63 68,13
Desflorestamento 50,75 5,49 89,18

CONCLUSAO

As imagens indicam haver incompatibilidade entre as informacdes disponibilizadas pelo PRODES/INPE,
tanto nos poligonos de desflorestamento quanto nos poligonos de floresta, quando comparadas a imagem de
satélite. Tais distor¢oes sdo observadas para mais quando, o PRODES informa que foram detectados 8,63 ha de
floresta, quando na verdade sdo apenas 2,63 ha, divergéncia de 68,13%, como nos poligonos de
desflorestamento, quando informa que ocorreram 50,75 ha e na verdade, foram apenas 5,49 ha, divergéncia de
89,18%.

O PRODES/INPE ¢é a maior ferramenta de detec¢do de desflorestamento do Governo Federal, e tem sido
de extrema importancia para a sociedade durante todos esses anos, na divulgacdo dos dados da evolucdo do
desmatamento para a Amazonia Legal. Ocorre que, em analises menores, como no caso de assentamentos do
INCRA, foi observado divergéncias consideraveis que, sob nenhum pretexto, podemos desconsidera. Este
trabalho demonstra que ao longo dos anos, assumimos o 6nus de ndo termos o pleno conhecimento das
mudancas de paisagem sob nossa circunscricao, por problemas estruturais ou operacionais, que, nos dias de
hoje, ndo nos cabe mais aceitar pacificamente esses dados, sem ao menos uma analise ambiental qualitativa e
responsavel de todos as assentamentos federais que reflita o real status-quo dessas areas.

CONSIDERAQOES FINAIS

Nos Ultimos anos muito se tem falado da contribuicdo negativa dos assentamentos do INCRA nos indices
de desmatamento na Amazonia, duras criticas foram feitas pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA, em 2008,
quando incluiu o INCRA na lista dos maiores devastadores da Amazonia.Esses desmatamentos implicam
diretamente na producéo de alimentos, que sdo 0s principais responsaveis pelo abastecimento das feiras nas
grandes cidades, e ainda, na poluicao do ar, com a destrui¢do da camada de 0zdnio, e na polui¢do da dgua, coma
destruicao de contaminagdo de nascentes e corregos.Nesse sentido, a supressao da floresta nativa, gera uma
preocupacdo global, para a prépria sobrevivéncia humana, visto que essas a¢gdes antropicas sdo as responsaveis
pelas mudangas climaticas que vem ocorrendo em nosso planeta.No entanto, o projeto de assentamento Jodo
Batista Il possui uma extensa area produtiva, dividida em varios modulos, sem, contudo, haver desmatamento.
Nesse caso especifico, mostra que a extensao rural tem sido uma préatica adotada pelo INCRA no Par, sendoo
inverso do que vemsido divulgado.
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RESUMO:

O trabalho tem como obijetivo verificar as areas de desflorestamento detectadas pelo PRODES/INPE e
fazer um comparativo com uma analise supervisionada do desmatamento no assentamento rural Jodo Batista,
localizado municipio de Castanhal, mesorregido metropolitana de Belém, Estado do Para.A area de 2.130,27
hada Fazenda Tanary, foi ocupada na década de 90 e faz parte dosProjetos de assentamentos do INCRA. Com
base naferramenta de geoprocessamento Quantum GIS, Versao Essen 2.14 foi realizada a analise comparativa
da paisagem para avalia¢do da existéncia de possivel incompatibilidade e erros de analise espacial dois sistemas
de informacao do referido PA. A elaborac@o dos mapas teve seu principio nas imagens do Satélite TM-Landsat
com resolucao espacial de 30 metros, na composicao colorida R5G4B3. A sobreposi¢ao e vetorizacao dos dados
mostra que ha divergéncias de 89, 18% para areas desflorestadas e 68,13 % parafloresta primaria entre os dois
sistemas analisados.

PALAVRAS CHAVE: Mata ciliar, geoprocessamento, reforma agraria.
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