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RESUMO
ste artigo pretende mostrar
como o uso das tecnologias
que compdem a construgao
das cidades inteligentes pode ser
uma alternativa para reduzir os
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tempos de deslocamento da
populacdo da cidade de Manaus,
através da interacdo dessas
tecnologias a um sistema de
indicadores de mobilidade urbana,
estimados com maior precisdo. Tal
interacdo, podera subsidiar a decisdo
dos gestores, sendo importante para
direcionar as a¢Ges em prol do
melhoramento da qualidade e
mobilidade da vida urbana. O
emprego da tecnologia tem sido cada
vez mais abrangente, e experimentos

e experiéncias tem buscado a
praticidade das acbes dos
cidaddos do mundo inteiro. A
procura por mecanismos
mais eficazes para o
cumprimento das tarefas, dos
processos de comunicagao e
para a realizacdo das diversas
atividades, tem norteado os
estudos e a implementacdo
de inovagGes. A mobilidade
urbana que para as pessoas é
a capacidade em participar
de diferentes atividades em
diferentes lugares e, para
bens, a possibilidade de
acesso as atividades
relacionadas a produgao e
comercializagdo, as quais
ocorrem frequentemente em
diferentes lugares, precisa ter
maior atengdao no processo
de planejamento das cidades.
A necessidade que as pessoas
tem em movimentar-se pela
urbes, vem gerando enormes
problemas, influenciando de
forma direta na qualidade de
vida, pois os deslocamentos
do dia-a-dia tem consumido
tempos significativos e custos
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econdmicos, sociais e ambientais. Dentro desse contexto, surge o conceito de cidades inteligentes (Smart City),
que através de um aparato tecnoldgico pode apontar solugdes capazes de realizar a interconexao de érgaos
publicos e diversas entidades, diminuindo os problemas de comunicagdo para que haja eficiéncia na prestagao
dos servigos. Através deste estudo foi possivel analisar um dos indicadores de mobilidade urbana, que é o
volume médio didrio de trafego, a partir da tecnologia da informag¢do como a base das Cidades Inteligentes,
porém, verificou-se que Manaus precisa apontar as diretrizes para integracdo e disponibilizacdo dessas
informagdes para sociedade.

Palavras chave: Cidades Inteligentes, Indicadores de Mobilidade Urbana, Manaus.

1.INTRODUGAO

O objetivo deste trabalho é trazer a discussao a mobilidade urbana sob a ética do conceito de cidades
inteligentes para a cidade de Manaus. A partir dos anos 50, o Brasil vive um processo de urbanizacao, diferente
de paises europeus, onde no século XIX ja impulsionados pela revolugado industrial, conheciam de perto este
fendmeno. Surge com o progresso a necessidade de locomog¢do em todos os niveis. Essa evolucdo trouxe, por
meio dos podlos geradores de viagens, desenvolvimento as cidades, porém surgiram as mazelas tais como:
emissdo de poluentes, os elevados indices de acidentalidade, o tempo perdido nos congestionamentos e a
necessidade individual de adquirir um meio de transporte, pois

A mobilidade é um atributo associado a cidade, e corresponde a facilidade de deslocamento de pessoas
e bens na area urbana, traduzindo assim as rela¢des dos individuos com o espago em que habitam, os objetos e
0os meios empregados para seu deslocamento e com os demais individuos que integram a sociedade.
(MINISTERIO DAS CIDADES, 20064, p.19).

Na cidade de Manaus, a mobilidade urbana no que tange ao transporte publico passou de bondes
ingleses em 1896, a 6nibus de madeira em 1939 e, segundo a Superintendéncia Municipal de Transportes
Urbanos —SMTU (2013) atualmente utiliza-se na cidade uma frota de 1.725 6nibus convencionais, articulados e
bi-articulados, transportando mais de 15 milhdes de passageiros por més. Dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE (2010) em 2010 residiam em Manaus 1.718.584 pessoas, sendo a oitava cidade
mais populosa do Brasil, com uma frota veicular que atingiu a marca de 597.000, de acordo com dados do
Departamento Estadual de Transito do Amazonas—DETRAN/AM (2013).

Salienta-se que o desenvolvimento tecnoldgico transformou as cidades em espacos de informacado e
conhecimento, que utilizam predominantemente recursos digitais, tecnologias da informagdo e comunicagao.
Essatecnologia poderia ser mais bem aproveitada para a melhoria das condicdes de Mobilidade Urbana.

Para Cohen (2012), as cidades inteligentes devem fazer uma gestdo de indicadores urbanos, que devem
estar devidamente interconectados e agrupados em seis grandes areas, dentre as quais a Smart Mobility, objeto
deste estudo. Esta idéia de interconexdo corrobora o conceito de sistema, definido por Chiavenato (1982) como
um conjunto de elementos, dinamicamente inter-relacionados, que estabelecem uma rede de comunicagdes e
relagées em funcdo da dependéncia reciproca entre eles, desenvolvendo uma atividade ou func¢do para atingir
um objetivo.

Portanto, pode-se entender por sistema, o conjunto formado por indicadores, ferramentas de
visualizacdo e anadlise, bases de dados, solugdes tecnoldgicas e usudrios, cujo objetivo é o apoio a tomada de
decisdo.

Desta forma, a relevancia deste estudo estda em mostrar que as interagées das novas tecnologias e
modos de comunicagdo, dos sistemas de indicadores de mobilidade e da gestdo da informacgao poderdo trazer
melhoria da condi¢do de circulagdo nos espagos urbanos.

2. MOBILIDADE URBANA E SISTEMA DE INDICADORES

Mobilidade para pessoas é a capacidade em participar de diferentes atividades em diferentes lugares e,
para bens, a possibilidade de acesso as atividades relacionadas a sua producdo e comercializacdo, as quais
ocorrem frequentemente em diferentes lugares de acordo com o que define o European Research Forum for
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Urban Mobility - EURFORUM (2007) apud Costa (2008). Para o transporte de passageiros essas atividades
representam deslocamentos para: residéncia, trabalho, educacdo, lazer e compras. Para o transporte de cargas,
essas atividades representam deslocamentos para: a extragdo de matéria-prima, processamento, estocagem,
venda, reciclagem dentre outros, salienta a mesma autora. Pereira (2004) acrescenta a esse discurso que a
qualidade de vida nas cidades passa também pela promogdo de um transporte mais humano e eficaz.

Quando se discute mobilidade, remete-se a pensar fundamentalmente em transporte, porém nao sé
equipamentos e novas tecnologias sdo relevantes, do ponto de vista de infra-estrutura destacam-se outros
fatores, tais como: auséncia ou deficiéncia de passeio publico, drenagem, instalacdo de comércio em espacos
publico, dissociacdo entre planejamento de transportes e o planejamento urbano, crescimento desordenado
das cidades, baixo investimento em obras vidrias, a priorizacdo do transporte individual sobre o transporte
coletivo, a desconsideragdao dos modos ndao motorizados. O modo fragmentado de planejar a cidade tem
estimulado a pensar em uma nova forma para o desenvolvimento da mobilidade urbana.

Do ponto de vista legal, a mobilidade urbana nos ultimos anos passa a ter mais relevancia,
especialmente com a promulgacdo da Politica Nacional de Mobilidade Urbana—PNMU, Lei 12.587 de 03/01/12,
gue emseu art. 52 define suafundamentagdo a partir dos principios a seguir:

| - acessibilidade universal; Il - desenvolvimento sustentavel das cidades, nas dimensodes
socioecondémicas e ambientais; Ill - equidade no acesso dos cidaddos ao transporte publico coletivo; IV -
eficiéncia, eficicia e efetividade na prestacdo dos servicos de transporte urbano; V - gestdo democratica e
controle social do planejamento e avaliagcdo da Politica Nacional de Mobilidade Urbana; VI - seguranga nos
deslocamentos das pessoas; VIl - justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes do uso dos diferentes
modos e servicos; VIII - equidade no uso do espaco publico de circulagdo, vias e logradouros; e IX - eficiéncia,
eficacia e efetividade na circulagdo urbana (PNMU, Lei 12.587, art. 52,03/012012).

No que diz respeito as cidades, a PNMU em seu artigo 242, § 12 determina que em Municipios acima de
20.000 (vinte mil) habitantes sejam elaborados o plano diretor, o qual deverd ocorrer de acordo com o Plano de
Mobilidade Urbana, integrado e compativel com os respectivos planos diretores ou neles inserido. Porém
observa-se que ndo existem aspectos que tragam a possibilidade de integrar sistemas de indicadores e as
Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo para gestao do espaco urbano.

Gudmundsson (2001) apud Costa (2008) aponta que alguns paises da Europa e da América do Norte sdo
pioneiros na pesquisa de um novo conceito de mobilidade e no desenvolvimento e aplicagao de indicadores para
a monitoracdo das politicas e estratégias implantadas. Na Europa, o foco principal das medidas desenvolvidas
esta sobre a integragdo das questdes ambientais nas demais politicas publicas. Nos Estados Unidos, sistemas de
indicadores sdao desenvolvidos em todos os niveis, formalizando os planos e programas e mantendo forte ligacao
com os objetivos estabelecidos pelo governo. No Canad3, ferramentas para medir o desempenho das politicas
publicas também incluem relatérios sobre desenvolvimento sustentavel baseados na observacdo de
indicadores, combinando elementos e estruturas presentes nas experiéncias da Europa e Estados Unidos.

A Comissdo das Comunidades Européias (2007) apud Costa (2008) aponta que, as politicas de
mobilidade urbana para serem eficazes, devem adotar uma abordagem tdo integrada quanto possivel,
articulando respostas a cada questdo individualmente, tais como: inovacdo tecnolégica, desenvolvimento de
sistemas de transportes ndo poluentes, seguros e inteligentes, incentivos econdmicos e alteragdes nos sistemas
regulatérios.

Neste sentido Costa (2008), em sua pesquisa estudou os indicadores que relacionam aspectos da
tomada de decisdo e formas de apoio, assim como sua aplicagdo no planejamento de transportes e da
mobilidade.

A autora afirma ainda que um conjunto de indicadores possa ser identificado consultando experiéncias
anteriores de outras cidades ou regides. Especialistas devem ser envolvidos em fung¢do de seus conhecimentos
especificos, dando suporte aos decisores envolvidos no processo. Apresentando assim, a piramide de um
Sistema deindicadores, conforme Figura 1 abaixo.
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Figura 1: Piramide de Sistema de Indicadores por publico alvo.

Sistema cle indicadores [20-200)

wedia agregagdo
Sistemas dec Analise

Dacos e estatisticas basicas
Samxa agregacao
Cientistas e Técnicos

Fonte: COSTA, 2008, p.53

Neste sentido podemos ter como exemplo, a Lei Municipal n2 14.173 (Prefeitura Municipal de Sdo Paulo,
2006), onde a Prefeitura Municipal tem o compromisso de estabelecer indicadores de desempenho relativos a
qualidade de vida, dos servigos publicos no municipio, acompanhamento de sua evolugdo e apresentar
periodicamente os resultados a sociedade. As areas monitoradas incluem: Sadde Publica; Educagdo Basica;
Seguranga no Transito; Protecdo ao Meio Ambiente; Limpeza Publica e Transportes Publicos. Para tanto,
indicadores exigem padrdes internacionais, ao mesmo tempo em que é necessario esclarecer quais as
informacgdes, como deverdo ser coletadas, além de processamento e divulgagdo para a sociedade.

3. CIDADES DIGITAIS EINTELIGENTES

Para Fernandes e Gama (2005), a cidade, considerando as transformag¢des econdémicas, sociais, politicas
e tecnoldgicas, renasce no quadro de um crescente colapso das barreiras espaciais, contribuindo para o
aparecimento de um novo paradigma de desenvolvimento relacionado diretamente com o incremento dos
fatoresterritoriais, essenciais no novo contexto de competitividade e interatividade entre os territdrios.

Diante das barreiras atuais ao desenvolvimento, surgem novas maneiras de proporcionar fatores de
competitividade entre as cidades, tais como: dimensdes digitais, dimensdes inteligentes, fisicas e virtuais. O
mundo globalizado tem fundamentalmente nas tecnologias da informacdo e da comunicacdo a base para sua
manutencdo e expansao.

Cidade digital é a interconexdao de érgdos publicos e diversas entidades, diminuindo problemas de
comunicagdo para que haja eficiéncia na prestacdo de servicos aos cidadaos, segundo o guia Cidades Digitais do
Instituto Nacional de Telecomunicag¢es — INATEL (s.d.) apud Instituto Nacional de Desenvolvimento e Pesquisas
Tecnoldgicas—INITEC (2008).

De acordo com Lemos (2006),

Cidade Digital (ou Cibercidade) abrange quatro tipos de experiéncias que relacionam cidades e novas
tecnologias de comunica¢do. Em um primeiro momento, entende-se por Cidade Digital projetos do governo,
privados e/ou da sociedade civil que visam criar uma representacdo na web de um determinado lugar. Tornando-
se um portal com informacdes gerais e servicos, comunidades virtuais e representacdo politica sobre uma
determinada area urbana. Onde um dos projetos pioneiros foi “De Digitale Stad”, da cidade de Amsterd3, criado
em 1994 poruma organizagao civil hoje transformada em entidade de utilidade publica (LEMQOS, 2006, p.1).
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Esse autor, em um segundo momento, entende por Cidade Digital, a criacdo de infra-estrutura, servigos
e acesso publico em uma determinada drea urbana para o uso das novas tecnologias e redes telemdticas. O
objetivo é criar interfaces entre o espaco eletronico e o espaco fisico através de oferecimento de teleportos,
telecentros, quiosques multimidia e dreas de acesso e servigos. Ha inUmeras iniciativas no Brasil.

Um terceiro tipo de Cidade Digital referido pelo autor é a modelagem 3D a partir de Sistemas de
Informacdo Espacial (SIS, spacial information system e GIS, geographic information system) para criagdo de
simulagdo de espagos urbanos. Esses modelos sdo chamados de CyberCity SIS e sdo sistemas informatizados
utilizados para visualizar e processar dados espaciais de cidades. As simulacdes ajudam no planejamento e
gestdo do espaco, servindo como instrumento estratégico do urbanismo contemporaneo.

E por fim, a quarta categoria, que Lemos (2006) chama de “metafdrica”, é formada por projetos que ndo
representam um espaco urbano real. Estes projetos sdao chamados por alguns autores de non-grounded
cybercities, cidades ndo enraizadas em espagos urbanos reais. Essas Cidades Digitais sao sites que criam
comunidades virtuais (foruns, chats, news, etc.) utilizando a metafora de uma cidade para a organizacdo do
acesso e da navegacdo pelas informacgées. Nesse caso, ndo ha uma cidade real, como por exemplo Twin Worlds,
V-Chat, DigitalEE ou o popular Second Life.

O pesquisador Cohen (2012), acredita que ha um risco desse processo ser travado pela falta de clareza e
consenso em torno do que vem a ser uma cidade inteligente, e quais sdo os componentes que, de fato, formam
essa cidade. Para ele, alguns continuam a ter uma visao estreita de cidades inteligentes, vendo-as como lugares
que fazem melhor uso da tecnologia da informagdo e comunicagdo (TIC) e ndo tratam as cidades inteligentes
com uma abordagem ampla e integrada para melhorar a eficiéncia das operacdes da cidade, a qualidade de vida
dos seus cidaddos, e crescimento da economia local, de acordo com osindicadores da Figura 2.

Figura 2: Sistema de indicadores de Cidades Inteligentes.

Aanquasy 5|z

Prieritized clean &
non-moterized
eptions

~Indicators

Fonte: COHEN, 2012, p. 1

Ainda na Figura 2 o mesmo autor aponta seis grandes dreas de um sistema de indicadores para uma
Smart City, onde surgere como uma delas, a Smart Mobility, composta por trés grandes eixos: acesso a um
sistema integrado de transporte com varios modais, priorizacdo de transportes mais limpos e opc¢bes de
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transportes ndo motorizados e tecnologias de informa¢Ges e comunicagdo integradas para dar suporte a
mobilidade urbana.

Fazendo uso destes parametros, baseado na inovagao e sustentabilidade, Cohen (2012) aponta em seu
artigo The Top 10 Smart Cities On The Planet, um ranking de cidades inteligentes: 12.Viena; 22.Toronto; 32.Paris;
42 Nova lorque; 52.Londres; 62.Toquio; 72.Berlin; 82. Copenhagen; 92. Hong Kong e 102.Barcelona.

Neste sentido, as novas TICs e os territérios do conhecimento sdo cada vez mais reconhecidos, porém,
ndo podem ser tratados como mera estratégia de marketing, mas sim como programas com focos distintos e
interligados para proporcionar o desenvolvimento das cidades com qualidade de vida a populacdo. Isto pode ser
aplicado a mobilidade urbana.

4.0 VOLUME MEDIO DIARIO DE TRAFEGO (VMD) COMO INDICADOR DE MOBILIDADE URBANA EM MANAUS

A partir dos itens abordados delineamos algumas consideragdes: a qualidade de vida nas grandes
cidades passa fundamentalmente pelas questdes de mobilidade urbana, porém, para o pleno desenvolvimento
desta, se faz necessario um monitoramento efetivo. Para tanto, um sistema de indicadores deve ser identificado
eimplantado.

Diante deste cenario, Manaus apresenta fortemente caracteristicas que sdo impossiveis de serem
monitoradas sem a associa¢do de tecnologias da informacdo e da comunicagdo. Mesmo possuindo iniciativas
timidas, ao longo dos ultimos anos, tais como: sistematizacdo de locais na cidade que disponibilizassem o uso
gratuito de redes de internet, um site da esfera executiva municipal para divulgar agdes e fornecer certos tipos de
servicos on-line; tais medidas ndo foram suficientes para que, de fato, houvesse a integragao entre tecnologias,
indicadores e gestao dainformacao.

Pesquisa realizada em Manaus por Costa (2008), apresentou conclusdes relacionadas a fatores
necessarios para que haja um monitoramento efetivo da Mobilidade Urbana. Demonstrou ainda a arvore de
temas e indicadores de mobilidade apontados para Manaus, em workshops locais, onde as grandes dreas foram
Trafego e Circulagdo, agregando 36% dos indicadores identificados na primeira etapa do workshop, seguido por
Aspectos Urbanisticos (28%), Transporte Coletivo (18%), Servigos Publicos (15%) e Aspectos Sociais (3%). Enuma
segunda etapa, énfase foi dada ao Planejamento Urbano e de Transportes, que agregou a maior parte dos
indicadores, dentre outros destaques. Portanto, é importante a sistematizacdo de procedimentos como estes
adotados por Costa (2008), para implementac¢do de um indice de mobilidade urbana para Manaus, tornando-o
uma ferramenta tecnoldgica de facil aplicacdo e de amplo acesso a qualquer usudrio ou instituicdo.

O controle e planejamento do espago urbano necessitam de continuidade e sistematizagao, para tanto,
destaca-se a necessidade da interacao de tecnologias fundamentadas nas Cidades Inteligentes, com as questdes
de mobilidade urbana e a consolidacdo de um sistema de indicadores eficiente. Neste tépico sera feita uma
abordagem sobre o volume médio diario de trafego como um indicador para mobilidade urbana em Manaus.

4.1 Metodologia para obtenc¢ao do volume de trafego

De modo a alcancar o objetivo deste trabalho, abordou-se um exemplo de indicador necessario ao
planejamento da mobilidade urbana, apontado por Costa (2008) a partir dos dados do workshp em Manaus,
dentro da area de Trafego e Circulacdo, e aplicou-se uma proposta metodoldgica utilizada por Oliveira (2004),
para analise da variagdo do volume veicular em Fortaleza-CE, sendo neste artigo, limitada a analise na natureza
dos padr&es de variagdo temporal do volume veicular.

McShane e Roess (1990) apud Oliveira (2004), define o indicador Volume de Trafego que utilizaremos
neste estudo de caso, como o nimero de veiculos que passa em uma sessdo da via, em uma determinada faixa ou
direcdo, durante um intervalo especifico de tempo. E 0 mais basico de todos os parametros do trafego, e o mais
frequente, sendo amplamente usado como parte central de qualquer esforgo na engenharia de trafego.

De acordo com Vasconcelos (1982, p. 33)

embora as caracteristicas variem de cidade a cidade, existe uma tendéncia universal no sentido de
aceitar que os fluxos de trafego de 3.2, 4.2 e 5.2 feira sdo aproximadamente iguais, enquanto o de 2.2 é
ligeiramente inferior a média deles e o de 6.2 feira ligeiramente superior. No sdbado verificam-se volumes
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menores que em todos estes dias, sendo o domingo o dia de menor trafego (VASCONCELOS, 1982, p.33).

De acordo com o0 mesmo autor, os meses do ano nao apresentam fluxos didrios médios iguais. Os meses
letivos tém trafego superior aos meses de férias no caso de Sao Paulo, mas esta caracteristica pode ser diferente
no caso de uma cidade turistica, por exemplo.

A consolida¢do dos dados de volume de trafego de Manaus se deu a partir da base de dados
disponibilizada pelo Manaustrans, captados por lagosindutivos e com a unidade hora de tempo.

O Volume Médio Diario (VMD) corresponde a demanda veicular média sob um periodo de 24 horas de
um intervalo especifico de dias, representando, portanto, o carregamento didrio médio de uma porcdo
particular davia, segundo McShane e Roess (1990) apud Oliveira (2004).

Este estudo de caso limitou-se aos pontos de monitoramento por fiscalizacdo eletronica, com a captacao
por lagos indutivos e com o funcionamento de 12 meses no ano de 2012. A avaliacdo inicial se deu em nove
pontos da cidade de Manaus, porém, ao consolidar os dados, percebeu-se a existéncia de informagdes perdidas,
conforme Figura 3, que ora caracterizam-se por perda de conexao, ora por falta de energia.

Figura 3: Distribuicao do percentual de falhas na coleta de dados de volume de fluxo veicular nos pontos
selecionados no ano de 2012, em Manaus.
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Fonte: Manaustrans, 2013. Adaptado pela autora

Apds andlises de niveis de falhas, definimos a Av. Ephigénio Salles, como o corredor a ser contemplado
neste estudo de caso, por apresentar um baixo nivel de falhas e ndo sofrer fortes influéncias de pontos turisticos.

4.1.1Variacao temporal mensal do volume de trafego

De acordo com a Aunet (2000) apud Oliveira (2004), os deslocamentos urbanos apresentam pequena
variagao sazonal, entretanto é possivel verificar em diversas vias, um declinio do trafego durante os primeiros e
ultimos meses do ano, reconhecidamente devido ao efeito sazonal das férias escolares.

Para demonstrar os volumes mensais consolidados na Av. Ephigénio Salles, apresentamos a Figura 4,
que demonstra a distribuicdo do volume de trafego mensal ao longo do ano de 2012, onde se destacaram os
meses margo e dezembro com volumes maiores. Evidenciou-se, ainda, a partir das analises, que em 30% das
horas de coleta de dados no més de agosto, houve registro de falhas, seguido pelos meses de julho (26%) e maio
(10%).
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Figura 4: Distribui¢cdo do volume mensal de trafego na Av. Ephigénio Salles em Manaus/12.

1.200.000

023.097 1.008.720 015.246  1.018.589
1000.000 +—aga 643 65 981.169
. ’ i
- = 979.472 949.344

800.000

766.400 733.340

£00.000 1

a0 AN
=W

Yolume de Trafego

200.000

n

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio*
Junho
Julho**
Agosto™**
Setembro
Outubiro
Mowvembro
Dezembro

Meses

Fonte: Manaustrans, 2013. Adaptado pela autora

O procedimento metodolégico empregado foi o mesmo adotado por Oliveira (2004), que consistiu em
analisar a significancia de varios grupos de meses, iniciando pelo “grupo teste” formado por todos os meses do
ano, seguindo pela retirada progressiva de meses supostamente atipicos, e por fim, no presente artigo, criou-se
um quarto grupo com a retirada do més de agosto, que apresentou a segunda maior variabilidade, conforme
observado na Figura 5. Este procedimento resultou na combinacao de 04 diferentes grupos mensais, a fim de
que um destes represente o conjunto de meses para o VMD, significativamente semelhantes. A Tabela 1
demonstra os resultados de analise de variancia.

Figura 5: Perfil da variagdo mensal do VMD (exceto sdabados e domingos em 2012) na Av. Ephigénio Salles

em Manaus.
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Tabela 1: Anadlise da variancia das médias mensais de volumes didrios (exceto sabados e domingos em
2013) na Av. Ephigénio Salles em Manaus.

ANOVA FATOR UNICO GRUPOD 1 GRUPOD 2 GRUPD 3 GRUPD 4
JAN
:E'\\‘.l :EV :EV :E\".l
HO: MEDIA MENSAL DE VOLUMES DIARIOS IGUAIS MAR MAR MAR MAR
H1: PELO MENOS UMA MEDIA MENSAL DE VOLUMES DIARIOS DIFERENTE ABR ABR ABR ABR
MAI MAI MAI WAL
JUN JUN JUN JUN
NIVEL DE SIGNIFICANCIA o = 0,01% JuL
AGO AGO AGO
SET SET SET SET
ouT ouT ouT ouT
NOV NOV
DEZ
VALOR - P - chisq 0,000005906| 0,00903 0,00337 0,0624
JULGAMENTQ REJEITA HO | REJEITAHO | REJEITA HO | NAQ REJEITA HO

Fonte: Manaustrans, 2013. Adaptado pela autora.

Para finalizar esta etapa de analise da variagdo mensal do volume médio didrio do trafego de veiculos na
Av. Ephigénio Salles, observa-se que os dados evidenciam com o nivel de significancia de 1%, ou seja, com o nivel
de confianga de 99%, que os VMD iguais sdo nos meses do grupo 4.

4.1.2 Variagdao temporal didria (dia da semana) do volume de trafego

Na sequéncia da metodologia de andlise, observaram-se os padrdes temporais do VMD ao longo dos
dias da semana, nos meses tipicos, na Av. Ephigénio Salles, durante o ano de 2012. De acordo com a Tabela 2,
abaixo, o grupo 03 apresenta-se com auséncia de diferenca significativa, ou seja, de segunda a quinta-feira, os
volumes de trafego apresentam o mesmo padrdao nos meses identificados tipicos na Tabela 1, referentes ao
grupod4.

Tabela 2: Andlise da variancia das médias de volumes didrios (meses tipicos em 2012)
na Av. Ephigénio Salles, em Manaus.

ANOVA FATOR UNICO GRUPOD 1 GRUPO 2 GRUPO 3
DOM
SEG SEG SEG
HO: MEDIA DE VOLUMES DIARIOS IGUAIS TER TER TER
H1: PELO MENQS UMA MEDIA DE VOLUMES DIARIOS DIFERENTE QuUA QuUA QuA
Qul Qul aul
SEX SEX
NIVEL DE SIGNIFICANCIA a = 0,01% SAB
VALQOR - P - chisg 0,0000 0,0000 0,0481
JULGAMENTO REJEITA HO | REJEITA HO | NAO REJEITA HO

Fonte: Manaustrans, 2013. Adaptado pela autora

E importante ressaltar a relevancia de trabalhos como este, que contribuem para o desenvolvimento e
qualidade de vida nas cidades, e tem nas tecnologias da informa¢do e da comunicagdo, a base para sua
manutencdo e expansao. Uma das formas possiveis, € a partir do conceito de Cidades Inteligentes e Sistemas de
Informagdo, com um conjunto de indicadores sélidos (demonstrou-se nesta sessdo o VMD como um dos
indicadores a compor este sistema), apontar esses modelos de sistemas informatizados que podem ser
aplicados a mobilidade urbana, e utilizados para visualizar e processar dados, que auxiliem nas tomadas de

Available online at www.Isrj.in



A MOBILIDADE URBANA SOB A OTICA DAS CIDADES INTELIGENTES: UM ESTUDO DE CASO ..... Volume - 6 | Issue - 1 | October - 2016

decisdo, e, dessa forma, proporcionar melhorias, tais como: alocacdo adequada do trafego nas vias,
aumentando a velocidade média operacional; estudos de capacidade vidria; dimensionamento de sistemas
semafdricos; sinalizacdo vertical e horizontal; estudos sobre polos geradores de viagens; entre outras.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo aponta que hd possibilidade local para expandir a metodologia adotada para o
monitoramento do volume de trafego na Av. Ephigénio Salles, para as principais areas de Manaus, considerando
as zonas geograficas com maiores concentracdes de pdlos geradores de viagens, possibilitando um melhor
gerenciamento da mobilidade urbana, bem como estabelecer o VMD como um indicador de mobilidade para a
cidade de Manaus.

Como demonstrado ao longo do estudo, a metodologia sugerida é de facil aplicacdo, podendo, inclusive,
gerar novos indicadores. Entretanto, existem limitagdes de cunho governamental para tratar o assunto de forma
integrada.

Observa-se, ainda, a necessidade pratica de fazer a critica dos dados, com observagdes severas, e tentar
minimizar os impactos no estudo a ser desenvolvido, considerando: as causas de falhas nos equipamentos no
que tange as atividades de construgao (obras) no entorno; falha no equipamento que monitora o trafego (lagco ou
software); rompimento da comunicagdo entre os controladores de campo e a central; falha no sistema central de
gerenciamento de trafego ou no sistema de arquivamento (hardware ou software).
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