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RESUMO:
artigo tem como objetivo apresentar as
contribui¢cdes dos sistemas Integrados Lavoura-
Pecuaria-Floresta (iLPF) como alternativa na
recuperac¢do de dreas degradadas visando proporcionar o
desenvolvimento regional sustentdvel do Estado de

Rondo6nia. Utilizou-se, como
metodologia, a pesquisa bibliografica
nos principaisperiédicos abordando a
tematica do processo de recolonizagao
e desmatamento do estado de
Rond6nia.0Os resultados apontam a
pecudria como a principal causa do
desmatamento no estado de Rondonia,
gue com o manejo inadequado tem
ocasionado a degradagdao em suas
areas, porém o iLPF tem se mostrado
como a melhor alternativa de
recuperacdao dessas areas. Também
possibilita devido ao uso intensivo da
terra, cultivo de varias culturas, maior
fixacdo do homem no campo e
mitigacao do efeito estufa.

PALAVRAS-CHAVE: Desmatamento.
Pecudria. Areas Degradadas.
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Desenvolvimento Sustentdvel. Sistema Integragao Lavoura-Pecudria-Floresta.

1INTRODUCAO

O Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) é uma estratégia de desenvolvimento
sustentdvel que intensifica a producdo agropecudria nas dareas cultivadasdegradadas. Além de
possibilitar a recuperacdo dessas areas degradadas ainda, trata-se de um meio de garantir a
sustentabilidade do sistema de producdo. Esse sistema esta alinhado as politicas publicas do governo
federal por meio do Plano ABC — Agricultura de Baixa Emissao de Carbono cujo objetivo é fomentar
atividades rurais que utilizem técnicas que neutralizam ou minimizam os efeitos dos gases de efeito
estufa no campo e pela Lei 12.805, de 29/04/2013 que instituiu a Politica Nacional de Integracdo
Lavoura-Pecudria-Floresta prevendo a utilizacdo de instrumentos da Politica Agricola para priorizar a
concessao de crédito rural, financiamento, seguro agricola, assisténcia técnica, dentre outros
beneficios programados pelo governo para o produtor que utilize atecnologia iLPF.

Destaca Balbino et al. (2011) que a pecudria na Amazdnia gerou um passivo ambiental de
milhdes de hectares de pastagens degradadas, associada a decadéncia econémica devido a baixa
produtividade e a fatores conjunturais globais, o que requer alternativas capazes de superar estas
limitacdes, além de reincorporar o processo produtivo nesta grande extensdo de area degradada.

Especificamente em Ronddnia existe um enorme passivo de regularizacdo ambiental no campo,
oriundo de pastagens degradadas ao longo dosanos de uso pela pecudria extensiva de baixa
produtividade. Para solucionar esse problema, foi necessario enfrentar a necessidade da producao
florestal, como a recomposicao florestal, prevista pelo instituto da Reserva Legal (RL) e da
recomposicdo das Areas de Protecdo Permanente (APP).

Neste contexto os sistemas de integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF’s) surgiram como
alternativa promissora, por apresentarem vantagens quando comparadas aos sistemas tradicionais de
producdo. ConceituamBarcellos et al. (2011) a iLPF como sendo estratégias que visam a producao
sustentavel por meio da integracdo de atividades agricolas, pecuarias e florestais, realizadas na mesma
area, em cultivo consorciado, em sucessdo ou rotacionadas, buscando efeitos sinérgicos entre os
componentes do agro ecossistema, contemplando a adequa¢dao ambiental, a valorizacdo do ser
humano e aviabilidade econémica.

Para Porfirio-da-Silva (2007) a Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (iLPF) trata-se de uma
proposta, como alternativa sustentavel, cuja intensificacdo ecoldgica do uso da terra, frente aos
sistemas tradicionais de baixa eficiéncia do uso de recursos naturais, amplia os resultados econémicos.
O Estado de Rondonia, conta com espago geografico com area total de 237.580,83 km?, integra a regido
da Amazonia Legal, sendo que 53,36% dessa area é formada por florestas com 126.791,05 km?; as
pastagens, ocupam 26,77% ou 63.607,09 km?; a vegetac¢do secundaria com 6,23% ou 14.812,22 km?; a
agricultura anual com 0,83% ou 1.986,27 km?; desflorestamento 0,18% ou seja, 451,13 km? e outros,
com 12,59% equivalente a 29.924,06 km? (INPE, 2014).

Em funcdo dessa diversidade espacial trata-se de um cenario que instiga muitas pesquisas.
Assim, a segunda maior ocupacao do solo, formada por pastagens, com dreas degradadas, contam um
alto percentual, acompanhando a média nacional (Dias-Filho, 2007), seguida da vegetacdo secundaria,
gue sdo areas em processo de regeneracgao. Isso significa haver ambos os espagos ambientes propicios
paraimplantacdo de producao integrada (iLPF).

A recuperacdao de dreas degradadas exige investimento elevado. Diferentedo modelo
tradicional, com financiamento para a simples recuperacdo das areas, estimula-se o financiamento da
producdo integrada em areas de terras degradadas e com possivel maior retorno, mitigando o risco
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(Dias-Filho, 2008; Balbino et al., 2011).

Esse sistema ao fazer parte dos compromissos do Programa Agricultura de Baixo Carbono
(ABC), coordenado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) permite o uso de
linha de crédito, aprovada mediante a Resolugdo BACEN n2 3.896 de 17/08/10, visando contribuir com
areducao de gases de efeito estufa e na manutencgao dos recursos naturais.

E esclarecem ainda Balbino et al. (2011) que a recuperacgao de pastagens degradadas na regido
amazobnica, por meio dailLPF, é adotada por pecuaristas pioneiros e, em geral, avancados tecnicamente,
ou por produtores que vislumbram, na integracao, a possibilidade de aumentar o retorno econémico
de sua atividade. Sendo que os seus beneficios sdo variados, com destaque os cinco principais:
agrondmicos, econémicos, ecoldgicos, sociais e zootécnicos.

Os beneficios oriundos dos sistemas iLPF, incorporam conceitos de desenvolvimento
sustentavel proposto por Munasinghe (2004), amplamente aceito, por considerar as grandes
perspectivas econdmica, social e ambiental, com suas préprias forcas motrizes distintas e objetivas.
Nessa perspectiva trata-se de uma economia voltada para o melhor bem estar humano,
principalmente pelo aumento do consumo de bens e servigos. Com ela, o dominio do meio ambiente,
enfoca a protecdo da integridade e resiliéncia dos sistemas ecolégicos; e, o dominio social enfatiza o
enriguecimento das relacdes humanas, a realizacdo de aspiracdes individuais e de grupo, e
fortalecimento de valores e instituicdes.

A pesquisa buscou responder com base na literatura, aspectos: como os sistemas iLPF poderao
atuar na recuperacao de areas degradadas no Estado de Rondonia e contribuir para desenvolvimento
regional sustentavel?

Para tanto, enunciaram-se duas hipdteses: sendo a primeira, “os sistemas iLPF sdo alternativas
para a recuperacdo de areas degradadas” e a segunda “os sistemas iLPF contribuem para o
desenvolvimento regional sustentavel”.

O objetivo geral do artigo foi apresentar as contribuices dos sistemas iLPF como alternativa na
recuperacdo de areas degradadas visando proporcionar desenvolvimento regional sustentavel do
Estado de Rondonia. E como objetivos especificos: verificar o processo de recolonizacao do estado de
Rondonia;identificar causas do desmatamento e degradacao das areas no estado;verificar a utilizacdo
do sistema iLPF como alternativa para a recuperacdo de areas degradadas no estado em
estudo;estudar as principais contribuicdes do sistema iLPF para o desenvolvimento regional
sustentavel.

O artigo caracteriza-se na sua metodologia como uma revisao de literatura, com pesquisas
realizadas nas plataformas Portal de Periédicos Capes (CAPES), Scopus, Scientifc Eletronic Base Library
Online (SciELO), Web of Knowledge —banco de dados do Institute for Scientific Information (ISI), Web of
Science, Science Direct, Google Scholar (GOOGLE), ProQuest, além de sites independentes,
institucionais e governamentais abordando a tematica do processo de desmatamento do estado de
Ronddnia, a pecudria como a principal causa do desmatamento e degradagdo das areas no estado em
estudo, o Sistema iLPF como estratégia para recuperacdo de areas degradadas e suas principais
contribuicdes para o desenvolvimento regional sustentdvel a qual abrangeu a leitura, analise e
interpretacao de periddicos, livros e textos disponiveis on-line.

Os materiais aos quais foram submetidos a triagem, possibilitou o estabelecimento do plano de
leitura, estruturacdo e desenvolvimento da pesquisa (Cervo; Bervian; Silva, 2007).

2 REFERENCIALTEORICO
Nessa etapa do ensaio desenvolvem-se discussdes relacionadas ao processo de recolonizacao,
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considerando a literatura disponivel. A seguir trata-se do desmatamento que ocorreu e vem ocorrendo
no estado de Rondoénia. Na sequéncia discute-se o papel da pecudria na economia estadual para
caracterizar um possivel desenvolvimento sustentavel e os sistemas integrados, especialmente os
Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta.

2.1 Processo de Recolonizagdao de Rondonia

O Estado de Rondoénia, espaco geografico em estudo, integra a regido da Amazonia Legal, sendo
o terceiro estado mais populoso da Regido Norte estimados em 1.768.204 habitantes, em 2015,
distribuidos em 52 municipios. Superado, portanto, pelo estado do Pard e Amazonas, em nimero de
habitantes (IBGE, 2015).

Possui area total de 237.580,83 km?, sendo que originalmente, possuia uma area de
aproximadamente 208.000 km? ou 87,55% ocupados por florestas tropicais densas(Pedlowski; Dale;
Matricardi, 1999).

Diagnésticos apresentados por Martini (1990), Pedlowski, Dale e Matricardi (1999) evidenciam
gue os pioneiros assentamentos de populacdes teriam vindo de outras partes do pais ocorreram
durante dois ciclos da borracha (o primeiro no século XIX e o segundo durante a Segunda Guerra
Mundial). Omitem dessa maneira o extenso papel estratégico representado pela regido desde o século
XVII e XVIIl quando a atividade econdmica estava baseada na coleta de drogas do sertao, mas com
importante participacdo da pecuaria (Almeida, 2009).

Mas, por efémeras, ndo tiveram nenhum impacto duradouro na ocupacdo na regido de Mato
Grosso, Territério do Guaporé e estado de Rondonia.Porém, fizeram parte da ocupacdo. Durante o
periodo de 1964-1985 ocorreu abandono dos projetos de colonizacdo ao longo da Transamazobnica,
com mudancas na estrutura da propriedade da terra no centro-sul do Brasil, iniciada no final dos anos
60.

Em 1968 iniciaram os programas de colonizacdo abarcados pelos objetivos de estabelecer
contingentes populacionais na regidao; melhorar as condi¢Ges de existéncia da populagdo; promover o
crescimento econGmico e usar os recursos naturais existentes, principalmente para a agricultura
(Pedlowski; Dale; Matricardi, 1999).

Nos objetivos geopoliticos ndo-declarados de estabelecer contingentes populacionais
nacionais para povoar as areas de fronteira, ampliou-se a transferéncia de populagdes do sul e nordeste
do Brasil, visando reduzir as tensdes sociais dali decorrentes relacionadas com o latifundio no nordeste
e minifundios no sul. (Aragao; Pfeifer; Borrero, 2014).

Desde entdo, Rondonia tem ocupado uma posicdo de destaque nas discussdes sobre a
Amazonia, quando o governo federal iniciou a implantagdo de diversos projetos de colonizagdo na
regido. A partir desse periodo, o estado apresentou um aumento populacional em seu espaco
territorial, com a criagao de medidas cujo objetivo era estimular a ocupagao daregiao.

A abertura e implantacdo de grandes empreendimentos agropecudrios, principalmente para a
criacdo de bovinos, empreendimentos madeireiros e de mineragao foram estimuladas por politicas de
subsidios fiscais e financeiros, bem como concessao de terras e vendas com precos subsidiados (INPE,
2002; Fearnside, 1998; Escada et al., 2004; Fearnside, 2005).

Desse modo ocorreu a re-ocupacao do antigo Territdrio Federal do Guaporé que passou por 5
ciclos econdmicos, desde o século XIX: o ciclo da borracha, do telégrafo, o segundo ciclo da borracha, da
cassiterita e por ultimo o ciclo agropecudrio, sendo que a pecuaria aparece apenas no ultimo, como
composicdo do setor agropecuario (Aragao; Pfeifer; Borrero, 2014).

Essas politicas de crescimento estimularam de um lado, enquanto, os programas de
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colonizagdo atuaram de outro, como mecanismos de transferéncia de colonos, camponeses e
pequenos produtores de diferentes regiGes do pais para a ocupag¢dao da regido em pleno
desenvolvimento com o objetivo de buscar melhores condi¢es de vida.

A analise a partir do Censo Agropecuario 2006 do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada —
IPEA (2013) evidencia que além da abertura de novas frentes de expansdao econdmica, as politicas
utilizadas pelo governo, ao se defrontarem com territérios tradicionalmente ocupados, produziram
configuragdes sociais, politicas e econ6micas discrepantes e especificas na regiao.

Por outro lado, segundo Pedlowski, Dale e Matricardi (1999) os esforcos mais recentes para re-
ocupar Ronddnia ndo podem ser explicados sem se incluir a forte influéncia de grandes empréstimos
oriundos de érgdaos multilaterais de desenvolvimento, especialmente o Banco Mundial. No final da
décadade 70, 0 Banco Mundial comecou a se envolver no processo de desenvolvimento do estado.

Em 1979, o governo federal comegou a negociar um empréstimo para pavimentar a BR-364,
com o objetivo de ligar Porto Velho a Cuiabd. Eem 1980, foi aprovado o empréstimo para pavimentagao
da BR-364 pelo mesmo banco, integrando o programa de desenvolvimento regional, conhecido como
“Programa Integrado de Desenvolvimento do Noroeste do Brasil” (POLONOROESTE).

Essas politicas de ocupagao e desenvolvimento estiveram articuladas. Depois, efetivadas com o
objetivo de maximizar as imediatas vantagens econdmicas e estruturacdao de infraestrutura para
escoamento da producdo agropecudria. Com o passar do tempo, estas estratégias de desenvolvimento
geraram impactos sociais e ambientais adversos nas dreas urbanas e rurais do estado de Rondoénia,
considerando a falta de infraestrutura social, especialmente relacionada a educac¢do salde e seguranca
publica (Fearnside, 1998; Escada et al., 2004; Fearnside, 2005).

Destacam-se como consideravel caracteristica da regido amazonica a expressao de dinamicas
socioecondmicas diferenciadas de uso e apropriacdo da terra, transitando de atividades extrativistas
complexas quanto ao uso e apropriacdo dos recursos naturais a pecuaria extensiva e producao de graos
em larga escala. Estas atividades expressam a diversidade cultural, étnica, econ6mica e ambiental da
regido (IPEA, 2013).

A ocupacdo econdmica do Estado, caracterizada pela pecudria bovidea de corte e leiteira
provocou a introducdo de uma atividade alternativa e rudimentar, cuja baixa produtividade do seu
modelo extensivo causou a substituicdo da floresta pelos campos de pastagens (Aragdo; Pfeifer;
Borrero, 2014).

A figura 01, apresenta os caminhos que a pecuaria seguiuna ocupac¢do e colonizacdo do
territério brasileiro, e emverde, o espaco tracejado até o estado de Rondonia.

Figura 1: Penetracao do Gado no Brasil

Fonte: Valverde (1967) apud Aragdo; Pfeifer; Borrero (2014)
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Assimevidenciam Aragao, Pfeifer e Borrero (2014), que a penetragao dos bovinos na Regido do
Mato Grosso, e no estado de Rondonia (antiga Regidao do Guaporé) ocorreu no principio do século XVIII
e XIX. Portanto, a ocupagdo com arraiais e na sequéncia formac¢ao dos povoados aldeados com indios
possibilitaram apenetragdao do gado nointerior do Brasil (Col6nia). Quanto no estado de Ronddnia, essa
sedeu pelacalhadosrios.

Em Ronddnia os primeiros acessos ao territério foram pela calha do rio Guaporé e Madeira.
Lembrando-se que pioneiras missdes portuguesas encontraram jesuitas espanhais “criando gado nas
margens do Guaporé”.Outros tantos registros histéricos foram feitos sobre a ocupa¢ao de Ronddnia,
considerando a ultrapassagem das cachoeiras do Madeira, onde se fazia a ultrapassagem com apoio da
pecudria, abatida para o comércio da Cia do Grdo Para e Maranhado (Pinto, 2012; Marta, 2015).

2.20 Desmatamento no Estado de Rondénia e suas Principais Causas

As florestas e demais coberturas vegetais nativas do planeta estdo se degradando e
desaparecendo. O desmatamento artesanal produzido pelo homem pré-industrial, em parte
compensado pela lenta recomposicdo de florestas secundarias, € um fenémeno gradual e
multimilenar, que remonta ao inicio da agropecudria e ao uso da madeira para construcao,
embarcacbes, mobilidrio, energia, etc (Marques, 2015).

A forma desordenada em que ocorreu a ocupacao da terra no estado de Rondénia teve dois
resultados principais. Primeiro, a chegada massiva de migrantes combinada com a construcdo de
estradas resultou num rapido processo de desflorestamento (SKOLE et al., 1997). Segundo, como
evidenciado por Fearnside e Ferreira (1984), a maioria das estradas construidas durante o
POLONOROESTE cruzou ou margeou areas ocupadas por unidades de conservacdo ou reservas
indigenas.

Velden (2011) destaca que o impacto inicial do desenvolvimento agricola de Rondo6nia ocorreu
pelas col6nias do Teotdnio, IATA e Candeias, implantadas em 1948 e consideradas as principais do
Estado, na esteira dos acontecimentos da “Marcha para o Oeste”.

As colbnias Treze de Setembro e a Paulo Leal surgiram em meados de 1954 e 1959. Deste
periodo até a abertura da BR-364, surgiram outras coloniasde cunho federal e regional, em Porto Velho
e Guajara Mirim, a exemplodas coldnias do Beiraddo do Madeira/Mamoré, Periquitos, Areia Banca e
Vicosa na década de 1960. Pelas caracteristicas dos empreendimentos era natural a existéncia ou
minimamente a exploragdo bovina nessas colonias (Velden, 2011).

Como resultado dos projetos de colonizagdo, ocorreu em Rondbnia uma grande perda da
cobertura vegetal, com efeitos devastadores para ecossistemas naturais e as populagdes tradicionais
(indios e seringueiros) que habitam a regido (Coy, 1987; Millikan, 1988; Malingreau, Tucker, 1988).

Segundo o INPE (2004), o Estado representou uma importante fronteira de expansdo
agropecuaria nas décadas de 70 e 80, e desde entdo, tem apresentado uma acentuada dinamica da
cobertura florestal, que pode ser observada através da manutencdo de taxas anuais elevadas de
desflorestamento nas Ultimas décadas, entre 2000 km?2 e 3500 km2.

Aconstrucao da BR-364, nas décadas de 1960 e 1970, provocou a chegada de forte contingente
migratdrio do Parand, Espirito Santo, Minas Gerais, do Nordeste e do Sul do pais que ocuparam as
margens da estrada e iniciaram a povoacao no interior do Estado. Ainda, em 1970, com a vinda do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) comeca o processo de colonizacdo e
ocupacdo com a implantagdo de varios projetos de assentamento no Estado. E somente a partir desta
data é que aparecem os primeiros registros da criacdo de bovinos em Rondonia (Silva et al., 2005).

Pouco desmatamento havia ocorrido na Amazonia brasileira antes da década de 1970. A partir
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de 1975, um total de apenas 3 milhdes de hectares podia ser verificado, ou cerca de 0,6% da AmazOnia
estava demarcada(Moran, 1993).

O desmatamento, segundo Marques (2015) é causado pela combinagcdo de sete fatores:
extracdo de madeira, avanco da fronteira agropecudria, incéndios, mineracdo, hidrelétricas,
urbanizacdo e as estradas abertas na floresta em decorréncia desses fatores (Marques, 2015).

A dinamica dos desmatamentos é diferente entre os estados da Amazonia. Neles as diferentes
politicas fundiarias e histdrias de ocupacdo dao-lhes caracteristicas diversas. O processo dos
desmatamentos em Rondoénia pode ser caracterizado pela ocupacgao de pequenos colonos sendo assim
distinto do Pard e Mato Grosso. E diferente também em relacdo a localizagdo ao longo do arco do
desmatamento, dependendo principalmente do grau de consolidacdo da fronteira, isto é, da distancia
aos mercados, da existéncia de mao-de-obra e de infraestrutura, particularmente de estradas, da
disponibilidade de terras devolutas emrelagao as privadas e também do tipo de vegetacao e, portanto,
da existéncia de madeiras comercializaveis (Margulis, 2002).

A Figura 2 apresenta a evolugao do desmatamento no Estado de Ronddnia desde o periodo de
1961a2010.

Figura 2: Evolugdao do Desmatamento em Rondénia (1961 a 2010)
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Fonte: Piontekowski et al. (2014)

Townsend et al. (2007) destacam que em Rondo6nia vem ocorrendo um acentuado processo de
"pecuarizagdo”. A area de pastagens cultivadas teve um incremento de aproximadamente 66%,
representando, cerca de 4.5 milhdes de ha, as quais constituem o principal suporte alimentar dos
rebanhos. Desta area, cerca de 40% apresenta pastagens em diferentes estagios de degradacao, o que
torna necessdrio a derrubada de grandes dreas para a manutenc¢ao dos rebanhos, resultando numa
pecudria itinerante. Possivelmente com concentrac¢do fundidria, para obter retorno econémico.

Geralmente, as pastagens sdao formadas sem qualquer orientacdo técnica e manejadas
inadequadamente (altas taxas de lotacdo e sistema de pastejo continuo), além de sofrerem altas
pressdes bidticas o que tem contribuido para um rapido e crescente processo de degradacao,
comprometendo o processo produtivo (Townsend etal., 2007).

Browder (1994) destaca as alteracOes e impactos ambientais ocorreram devido a alteracdo de
biomas e ecossistemas em decorréncia da destruicao de habitats naturais, como também a degradacao
de solos resultante, principalmente do baixo investimento em manutencdo de pastagens, gerando
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compactacao e até erosdao de solos em ecossistemas frageis, poluindo e destruindo rios e fontes
naturais de dgua através das lixiviagdes de solos, muitas vezes com patdgenos, metais pesados e
nutrientes oriundos do meio ambiente.

A degradacao de uma drea de pastejo apresenta queda gradual e constante de produtividade
das plantas forrageiras, devido a fatores como: a baixa fertilidade dos solos, manejo inadequado das
pastagens (altas cargas animal e pastejo continuo), auséncia de adubag¢des de manutencdo, uso
indiscriminado do fogo, compactacdo do solo e as altas pressdes bidticas (pragas, com énfase as
cigarrinhas-das-pastagens; e doencas), o que resulta com a dominancia total da area por plantas
invasoras, mais adaptadas as condi¢cOes ecoldgicas prevalecentes na regido. Deste modo, os métodos
tradicionais de manutencdo, como limpeza e queima das pastagenstornam-se cada vez mais indcuos
(Townsend et al., 2007).

As atividades econ6micas responsaveis pelos desmatamentos e pela incorporacao de novas
areas na Amazonia, voltadas para a expansao da producao agropecudria tém relacdo com a dinamica
econOmica de outras regides do pais (Rivero, 2009).

Em 1990, os dados mostravam que 76% dos novos desmatamentos concentravam-se nos
estados do Pard, Mato Grosso e Rondonia, seguidos do Tocantins. Essa porcentagem passaria para 85%
em 2000, incluindo somente os trés primeiros estados. Essa concentracao é justamente na area do Arco
do Desmatamento. Para Becker (2002), a regido do Arco do Desmatamento é uma area onde as
atividades econdmicas e a estrutura social e politica ja estdo consolidadas; porisso, ndo cabe mais falar
de “fronteira” ou de “desmatamento” para essas areas (Castro, 2005).

No artigo de Rivero (2009) a pecudria bovina é a atividade mais fortemente correlacionada com
desmatamento para os municipios da Amazoénia. Na andlise que inclui apenas a pecuaria bovina,
encontrou-se um coeficiente de correlacdo de 0,7345 entre o nimero de cabecas de gado e o
desmatamento. Observando-se as correlacdes, percebe-se baixa correlacao entre a variavel soja e o
desmatamento. Isso sugere que a fraca correlacdo direta da soja com os processos de desmatamento
implica o poucoimpacto desse tipo de cultivo sobre a ocupacdo de novas areas na Amazonia.

O papel da pecudria no processo de desmatamento e na consequente emissdo de carbono
também torna urgente a elaboragdo de politicas especificas para a atividade na Amazbnia a fim de
reduzir, de alguma forma, os impactos de sua forte expansdo sobre a floresta (Rivero, 2009).

J4 Margulis (2002), traz que com relacdo as causas dos desmatamentos pode associa-las a
variaveis como proximidade de estradas, preco dos produtos agropecudrios, disponibilidade de
crédito, e também ao crescimento populacional (este ultimo nem sempre verdadeiro). No entanto, ndao
existe apenas uma varidvel chave ou um Unico processo capaz de explicar a dinamica dos
desmatamentos na Amazonia. Isto pode parecer um tanto frustrante, mas também facilmente
compreensivel quando pensamos na dimensdo da regido e na escala em que se dao os
desmatamentos.

O INPE (2015) apresenta na Figura 3 as principais taxas anuais do desmatamento
compreendendo o periodo de 1988 (com acumulado desde o ano de 1977) até 2015.
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Figura 3: Taxas Prodes 2015

Faxas anuais do desmatamento - 1988 ate 2015
Taxa de desmatamento anual (kmZ/ano)
AnoEstados Acre  Amazonas Amapd  Maranhio MatoGrosso  Pard Ronddnia Roraima Tocanting Amazinia Legal
1988 (a) 620 1510 &0 2450 5140 &%00 2340 200 1650 21050
1989 540 1180 130 1420 5960 5750 1430 630 730 17770
19590 550 520 250 1100 4020 4300 1670 150 580 13730
1991 380 980 410 870 2840 3780 1110 420 440 11030
1992 400 799 36 1135 4674 3787 2265 281 409 13786
1993 (b) 482 3T 372 6220 4284 2505 240 333 14806
1994 (b) 482 370 372 6220 4264 2595 240 333 14896
1995 1208 2114 °@ 1745 103%1 7845 4730 220 797 29059
1996 433 1023 1061 8543 8135 2432 214 320 18161
1997 358 589 18 400 5271 4139 1986 184 273 13227
1998 536 BT0 30 1012 G466 5829 2041 223 576 17383
1999 441 720 1230 6963 8111 2358 220 216 17259
2000 547 612 1065 6369 6671 2485 253 244 18226
001 419 634 7 958 1703 5237 2673 345 189 18165
2002 883 885 0 1085 7892 7510 3099 84 212 21651
2003 1078 1558 25 993 10405 7145 3597 439 156 25396
2004 (&) T8 1232 46 755 11814 8370 3858 an 158 27772
2005 592 775 33 922 7145 5399 3244 133 27 19014
2006 398 788 30 a74 4333 5659 2049 2 124 14286
2007 184 610 30 631 2678 E526 1811 308 63 11651
2008 254 604 100 127 3258 5607 1136 574 107 12911
2009 167 405 70 828 1049 4281 482 121 61 T464
2010 259 585 53 T12 &7 aTT0 435 256 49 7000
201 280 502 66 396 1120 3008 865 141 40 6418
2012 305 523 27 269 757 1741 T3 124 52 4571
013 221 583 23 403 1138 2346 932 170 74 5891
2014 309 500 3 257 1075 1887 684 218 50 5012
2015 (4) 279 769 13 217 1508 1881 963 148 53 5831
Acumulado 1988.2015 13333 22420 1506 24412 139824 139862 56418 7170 8560 413506
(a) Média entre 1877 & 1388
ib) Media entre 1533 e 1554
(c) Taxas Anuais Consolidadas
(d) Taxa Estimada
(&) Inicio PPCDAM

Fonte: INPE (2015)

O INPE (2014) descreve o desmatamento como um processo que se inicia com a floresta intacta
e termina com a conversao completa da floresta original em outras coberturas. O primeiro passo é a
retirada das madeiras mais nobres, e depois as madeiras para a construcdo civil e, por fim, sdo colhidas
as arvores de madeiras leves remanescentes, para a producdo de compensados e placas.

Esse processo pode levar alguns anos, pois geralmente essas explora¢des da floresta sdo feitas
por empreendimentos diferentes, cada um especializado em uma fase. Depois, as arvores de menor
porte sao derrubadas e toda a vegetagdo rasteira é destruida. Sobram poucas arvores frondosas que
sao protegidas, como é o caso da castanheira, ou que ndo tém valor comercial, como as palmeiras, por
exemplo, que dificultam a detec¢do do desmatamento. Neste momento, foi eliminado cerca de 50% do
dossel (arvores mais altas), conforme Figura 4. (INPE, 2014).

Figura 4: Processo de desflorestamento gradual da floresta

T1 - Retirada de madeira
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A perda de florestas tropicais alcancou uma grande velocidade nas ultimas décadas como
resultado de construcdo de estradas, atividades agricolas, pecudria, exploracdo de madeira e
mineragao (Moran, 1993; Dale, Pedlowski, 1992; Hecht, 1993; Verissimo et al., 1992; Martinelli et al.,
1988).

A conversao de florestas tropicais para o plantio de pastagens e diferentes culturas agricolas
tornou-se um sério problema ambiental e social com sérias ramificacdes globais que incluem o
empobrecimento social e ecolégico e uma importante fonte de gases que contribuem para a elevagao
das temperaturas planetarias (Brown et al. 1992, Houghton, 1991). Ao mesmo tempo, o avango do
desflorestamento em paises tropicais esta sendo acompanhado pelo reconhecimento de que a rica
biodiversidade existente nestes ecossistemas deve ser preservada (Gallegos, 1997).

E fundamental reconhecer que a pecudria, em vérias partes da Amazdnia, é uma atividade
potencialmente lucrativa para os produtores e que esta lucratividade é o fator basico de propulsdao do
processo dos desmatamentos na regido. Porém, as evidéncias sobre os desmatamentos e uso do solo
da Amazobnia, demonstram que a pecudria € a principal atividade econdmica na regidao e que sdo os
médios e grandes pecuaristas os maiores responsaveis pelos desmatamentos (Margulis, 2003).

Angelo e S4 (2007) apontam que o desmatamento na regido Norte é influenciado pelo efetivo
do rebanho bovino regional, além da producao de madeira, do aumento da populacado, da producdo e
da extensdo da malha viaria regional. Arima et al. (2007) encontraram correlacdo entre o fogo de areas
recém-desmatadas e o preco de boi e soja na Amazobnia brasileira.

A pecuaria é a principal forga motora do desmatamento no Estado de Ronddnia. Grande parte
das areas que sdo desmatadas e inicialmente utilizadas com culturas anuais de subsisténcia por
produtores familiares em projetos de colonizacdo terminam sendo convertidas em pastagens para a
pecuaria bovina de leite e de corte(Oliveira et al., 2008).

2.3 Pecuaria no Estado de Rondénia

A atividade pecuaria esta presente tanto nas pequenas propriedades quanto nas grandes e tem
se expandido quase continuamente em toda a histéria recente da ocupacdo da regido. Os processos
associados a expansdo da pecudria tém se mostrado, portanto, extremamente resilientes; isso se da
ndo por uma causa Unica, como a rentabilidade especifica da atividade, mas é o resultado da interacao
complexa de multiplas causas (Pikketyet al., 2003; Rodrigues, 2004).

Esse avanco da pecuaria sobre as novas areas segue uma dinamica que esta associada ao
aumento da demanda de carne e a progressiva integracdao da pecudria da regido com mercados
globalizados (Margulis, 2003).

Além disso, o fim das barreiras sanitarias para a carne do Mato Grosso, de Rondénia e do
Sudeste do Para abre novos mercados de exportacao. Se os custos da logistica de transporte forem
reduzidos, nada impede a ampliacdo da operacdo de exportacdo nos portos da Amazoénia. Isso por si s6
nao é necessdrio. A carne de bovinos abatidos nos frigorificos que tém unidades de producdo na
Amazonia pode estar sendo resfriada ou congelada e exportada pelo porto de Santos (Rivero, 2009).

Segundo o autor supracitado, as motiva¢des para o investimento na criacdo de gado na
Amazobnia continuardao ocorrendo. A pecuaria exige baixos niveis de capital, pouco preparo paraosoloe
tem poucas restricdes associadas a relevo e a areas livres de troncos em florestas recentemente
desmatadas.

2.3.1Pecuaria Leiteira
A pecudria leiteira de Rondonia vem passando por transformag¢des modernizantes desde a
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década de 1970. A sua inser¢gdao no mercado se deve a integragdo com os laticinios, que ampliaram a
atuagdo nas bacias leiteiras e contribuiram para o desenvolvimento de sistemas pecuarios de aptidao
mista (carne e leite), assim como a capacidade de aumentar a produgdo e a renda de modo
relativamente continuo ao longo dos anos (Santos, Santana, Raiol, 2011).

As causas estdo associadas, principalmente, a liquidez da atividade, a relativa simplicidade dos
processos produtivos, bem como ao baixo nivel de investimento de capital necessario a sua instalagao.
A pecuaria estd presente tanto na fronteira mais antiga quanto nas zonas de expansao da ocupacdo da
floresta. E uma atividade que, pela sua importancia na participacio da ocupacdo, necessita de analises
mais precisas, bem como de politicas publicas especificas para o seu desenvolvimento e também paraa
reducdo do seuimpacto na fronteira do desmatamento (Rodrigues, 2004).

Segundo a Anualpec (2014), em 2013 o Brasil foi o quinto maior produtor de leite no mundo,
com producdo de 32.380 mil toneladas, ficando atras da Unisio Europeia (143.850 mil toneladas) india
(134.500 mil toneladas), Estados Unidos (91.444 mil toneladas) e China (38.550 mil toneladas). Em
2012, a Regidao Norte possuia 4.745.394 cabecgas de gado de leite, sendo Ronddnia com 1.426.110
cabecas e o Amazonas com 137.225 cabecas. O Brasil, nesta época, totalizava 38.345.099 cabecas de
gado leiteiro.

2.3.2 Bovinoculturade Corte

A bovinocultura de corte é a principal atividade de producdo animal e a segunda mais
importante da agropecuaria brasileira em termos de receita bruta, atrds apenas da soja. Ela destaca-se
também pela grande extensdo de area que ocupa e pela sua dispersao espacial no mapa da producao
rural, pois os seus criatdrios estdo distribuidos na totalidade dos 5.565 municipios do pais (Conselho
Nacional da Pecuaria de Corte, CNPC, 2011).

Esses fatores tornam a pecudria a atividade mais intensamente associada aos processos de
desmatamento na maior parte daregiao.

Em 2014, o pais produziu 198.695.689 cabecas de gado de corte, apresentando uma varia¢do
percentual positiva de 1,98% comparado ao ano anterior (2013), que possuia 194.843.839 cabecas. Em
relacdo a regido Norte, a producao total foi de 42.385.987 cabecas representando 21,33% da producao
nacional em 2014 e 32.062.314 em 2013, com variacdo percentual positiva de 32,19% quando
comparado ao ano anterior, conforme dados da Anualpec (2014) e Andrade (2014). Diante de apenas
8% em 1977 (Vale, Andrade, 2012).

Ja o estado de Ronddnia vem se destacando com seu rebanho de corte em relagdao a outros
estados da regido amazonica. Em 2013 a producado foi de 10.878.258 cabec¢as e 0 Amazonas 1.693.443
cabegas, ou seja, o rebanho rondoniense representa 33,93% de toda a produgdo da regido norte e
5,58% comparado a produgdo nacional (ANUALPEC,2014; ANDRADE, 2014).

Além do mais, dentro desse impressionante crescimento, o Estado de Rondénia se destaca
como o Unico a ter ganhado participacao quase invariavelmente nos Ultimos trinta anos, tendo saido de
menos de 1% do rebanho da Amazonia Legal em 1977 e chegando em 2012 a mais de 15% conforme
Figura 5 (Vale, Andrade, 2012).
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Figura 5: Curva do crescimento do rebanho bovino em Rondénia (1974 a 2012)

Grifico 1: Curva de Crescimento do Rebanho Bovinoe em Rondania - Anos
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A pecuaria de corte é provavelmente a atividade que mais causa desmatamento em todo o pais.
Dados recentes da pesquisa Terra Class do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) mostraram
gue em torno de dois tercos da drea aberta na Amazonia até 2007 haviam se transformado em
pastagens (INPE, 2011).

E a situacdo ndo é muito diferente no resto do Brasil. E claro que, em um primeiro momento, a
maior parte das terras desmatadas ndo é destinada a pecuaria. Com fertilidade elevada devido a alta
carga de nutrientes deixados pela(s) queimada(s), os colonos comumente “amansam a terra” (tornam-
na fisica e quimicamente agricultdvel) com culturas agricolas como o arroz e o milho, que sao
substituidas por pastagens quando a fertilidade deixa de ser suficiente para esse tipo de cultura sem o
uso de fertilizantes. Além disso, a pecuaria ndo é o fim da historia. Depois dela vém com frequéncia a
sojaou outras culturas agricolas exploradas de forma mecanizada (Vale, Andrade, 2012)

O avanco da pecudria em vastas areas de floresta, ou mesmo tomando dareas onde
originalmente foram assentadas familias de agricultores de diferentes partes do pais, concorre com as
atividades agricolas de pequeno porte praticadas com vistas a suprir as demandas locais(Pereira,
2015).

O desafio da agropecuaria é desenvolver novas tecnologias visando a producdo sustentavel.
Diante de questdes ambientais, sociais e econdmicas, surge o sistema de integra¢ao Lavoura-Pecudria-
Floresta (iLPF) e suas subdivisGes, que tem por objetivo aumentar a producao e a diversidade de
produtos por drea, diminuir o desmatamento e recuperar areas degradadas (Kluthcouski et al., 2003;
Fernandesetal,2011).

2.4Desenvolvimento Sustentavel e os Sistemas Integrados

Furtado (2000) apresenta aideia do desenvolvimento em trés dimensdes sendo a primeira, a do
incremento da eficacia do sistema social de producdo; segunda refere-se a da satisfacdo de
necessidades elementares da producao e a terceira a da consecugdo de objetivos que almejam grupos
dominantes de uma sociedade e que competem a utilizacdo de recursos escassos.

Para Sachs (2008), o desenvolvimento é um conceito multidimensional: os seus objetivos sdo
sempre sociais e éticos (solidariedade sincronica). Ele contém uma condicionalidade ambiental
explicita (solidariedade diacrénica com as gerac¢des futuras); o crescimento econémico, embora
necessario, tem um valor apenas instrumental; o desenvolvimento ndo pode ocorrer sem crescimento,
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no entanto, o crescimento nao garante por si sé o desenvolvimento; o crescimento pode, da mesma
forma, estimular o mau desenvolvimento, processo no qual o crescimento do PIB é acompanhado de
desigualdades sociais, desemprego e pobreza crescentes.

Heidemann e Salm (2009, p.27) acrescentam que “para chegar ao desenvolvimento,
principalmente a um desenvolvimento satisfatério a maioria de seus cidadaos, ndo basta que o pais
subdesenvolvido busque inspiracdo nos paises desenvolvidos.”

Em termos politico-administrativos, o desenvolvimento de uma sociedade resulta de decisdes
formuladas e implementadas pelos governos dos Estados nacionais, subnacionais e supranacionais em
conjunto com as demais forgas vivas da sociedade, sobretudo as forcas de mercado em seu sentido
lato. Em seu conjunto, essas decisdes e acdes de governo e de outros atores sociais constituem o que se
conhece como nome genérico as politicas publicas (Heidemann; Salm; 2009, p.28).

A questdo relacionada ao Desenvolvimento Sustentdvel tornou-se melhor aceita em todo
mundo apds a Cupula da Terra de 1992 no Rio de Janeiro, e da Cupula Mundial de 2002 sobre
Desenvolvimento Sustentavel (CMDS), em Joanesburgo. A partir de entdo, tomadores de decisdo
pertencentes a varias partes do mundo estdo olhando para essa abordagem para resolver muitas
guestdes politicas cruciais. A sustentabilidade discutida rompe com a ideia da “preservacao ambiental
como sinbnimo de intocabilidade dos recursos naturais”; e, a nocao de sustentabilidade apresentada é
construida a partir de diferentes dimensdes que devem ser consideradas no planejamento do
desenvolvimento, sendo um dos principios basicos da sustentabilidade, a visdo de futuro e outro fator
implicito, sdo as condi¢cdes do meio ambiente. (Sato, Pedrozo, 2013).

Entre vdrias definices existentes, o triangulo de Desenvolvimento Sustentdvel proposto por
Munasinghe (2004) mostra um conceito amplamente aceito por considerar as grandes perspectivas
econOmica, social e ambiental, com suas prdprias forcas motrizes distintas e objetivas. A economia
discutida por Munasinghe (2004) é voltada para a melhoria do bem estar humano, principalmente pelo
aumento do consumo de bens e servicos; o dominio do meio ambiente enfoca a protecdo da
integridade e resiliéncia dos sistemas ecoldgicos; e, o dominio social enfatiza o enriquecimento das
relacdes humanas, a realizacdo de aspira¢des individuais e de grupo, e fortalecimento de valores e
instituicdes.

A sustentabilidade conforme Sachs (2004) é caracterizada por cinco pilares que propiciam o
desenvolvimento sustentavel, sendo que: a) Social: fundamental por motivos tanto intrinsecos quanto
instrumentais, por causa da perspectiva de disrupgdo social que paira de forma ameacadora sobre
muitos lugares problematicos do planeta; b) Ambiental: com as suas duas dimensdes (os sistemas de
sustentacao da vida como provedores de recursos e como “recipientes” para a disposi¢ao de residuos);
c) Territorial: relacionado a distribuicdo espacial dos recursos, das popula¢des e das atividades; d)
Econdmico: sendo a viabilidade econdmica a conditio sine qua non para que as coisas acontecam e, e)
Politico: a governanga democratica é um valor fundador e um instrumento necessario para fazer as
coisasacontecerem; aliberdade faz toda a diferenca.

Sato (2013) em concordancia com Sachs (2004) destaca a necessidade de se reformular a ideia
de Desenvolvimento Sustentavel, ou seja, deve-se torna-la mais central e operacional, reaproximando
ética, economia politica na condugdo de uma sociedade mais includente socialmente, sustentavel
ecologicamente e sustentdvel economicamente, pretendendo com isso habilitar cada ser humano a
manifestar potencialidades, talentos e imagina¢do, na procura da auto realizacdo, mediante
empreendimentos individuais e coletivos, numa combinacdo de trabalho autébnomo e heterénomo.

O desenvolvimento sustentdvel pode ser entendido de varias maneiras diferentes e requer por
integracdo das dimensdes econdmicas, social e ambiental, inclusive no dmbito organizacional
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(Steureret al, 2005). O autor acrescenta ainda que esse Desenvolvimento Sustentavel, capaz de
satisfazer as necessidades das geracdes atuais sem comprometer a capacidade das geragdes futuras,
conceito este amplamente difundido desde a Comissao Brundtland (1987), é exercido por meio da
integracdo das dimensdes econdmicas, sociais e ambientais em todas as esferas e niveis da sociedade,
inclusive na corporativa. Consolidar a aplicacdo do tripé da sustentabilidade torna-se um desafio para
as empresas, tendo em vista a necessidade de atender as expectativas de todas as partes interessadas
nas diferentes dimensdes.

Sachs (2004) evidencia que o elemento marcante para o desenvolvimento sustentdvel é a
proposta do desenvolvimento endégeno, onde os paises implementarao as suas estratégias, olhando
para sua realidade, seus recursos, seu territdrio, sua cultura, enfim, o seu interesse. E, descreve uma
série de acdes que devem fazer parte de uma estratégia para a implementacdao da proposta do
desenvolvimento endégeno, includente e sustentavel, sendo: a) Transformar os pequenos produtores
em microempresarios, pois estes respondem pela maioria dos postos de trabalho, tendo capacidade
para competir no mercado capitalista; b) estimular o empreendedorismo e a cooperagdo como no caso
dos Arranjos Produtivos Locais; c) implementar formas de apoiar financeiramente os pequenos
produtores com a aplicacdo de crédito e microcrédito; d) implementar o conceito de desenvolvimento
territorial, empoderando as iniciativas locais.

Para ser possivel chegar a harmonizacdo entre objetivos sociais, ecolégicos e econdmicos em
areas estratégica, como a AmazOnia, por exemplo, Sachs (2004) argumenta que necessita-se
reconhecer o direito das popula¢des locais em utilizar os recursos naturais, dando-lhes papel central no
planejamento da protecdo e do monitoramento de seu ambiente, por meio: (a) da alianca de
conhecimentos tradicionais com os da ciéncia moderna; (b) da identificacdo, criacdo e
desenvolvimento de alternativas no uso de recursos de biomassa e geracdo de renda; (c) do
envolvimento dos agentes locais em planejamento participativo; (d) do cultivo da conscientizacdo do
valor e da necessidade de protecdo da area, bem como de padrdes de crescimento local apropriado.

Nesse contexto, Jarad (1998) reforga os entendimentos dos autores Sachs (2002; 2004) e Steurer
et al.(2005) e afirma que o Desenvolvimento Sustentavel refere-se aos processos de mudancas
sociopoliticas, socioeconGmicas e institucional que visam assegurar a satisfacdo das necessidades
basicas da populacdo e equidade social, tanto no presente quanto no futuro, bem como, deve
promover oportunidades de bem-estar econdmico compativeis com as circunstancias ecoldgicas de
longo prazo, ou seja, o Desenvolvimento Sustentavel a partir desse entendimento sé sera alcancado se
trés critérios forem obedecidos simultaneamente: equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia
econdmica (Sen,2000; Dias; Zavaglia; Cassar, 2003).

Para Jard (1998) a esfera ecoldgica baseia-se na conservag¢do dos ecossistemas e no manejo do
meio ambiente e recursos naturais; a esfera econémica na promogao de atividades razoavelmente
rentaveis preocupadas mais com a qualidade de vida que na quantidade da producdo, que tenham
relativa permanéncia no tempo; e, a esfera social na compatibilidade das atividades e contetdos dos
processos de desenvolvimento com os valores culturais e com as expectativas das sociedades.

E, por fim, Veiga (2005) evidencia que a sustentabilidade no tempo das civilizagdes humanas vai
depender da sua capacidade de se submeter aos preceitos de prudéncia ecoldgica e de fazer um bom
uso da natureza, ou seja, o desenvolvimento sustentavel. A rigor, a adjetiva¢do deveria ser desdobrada
em socialmente includente, ambientalmente sustentavel e economicamente sustentado no tempo.

Hémery, Debeir e Deléage (1993) inspirados em Marx e Engels, destacam que a sociedade e
natureza formam um todo indissociavel, a natureza sendo o objeto dos processos de trabalho. E neste
contexto que os Sistemas iLPF tem se destacado como alternativa para o desenvolvimento sustentavel.
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2.5 Sistema de Integra¢ao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)

Porfirio-da-Silva (2007) destaca que a Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) tem sido
proposta como alternativa sustentavel aos sistemas tradicionais de uso da terra. Barcellos et al. (2011)
conceituam aiLPF como sendo estratégias que visam a producgao sustentavel por meio daintegracdo de
atividades agricolas, pecuarias e florestais, realizadas na mesma d4rea, em cultivo consorciado, em
sucessdo ou rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema,
contemplando aadequagdao ambiental, a valorizagdo do homem e a viabilidade econémica.

Balbino et al. (2011) destacam que pode-se utilizar a iLPF para implantar um sistema agricola
sustentavel com base nos principios da rotacdo de culturas e do consércio entre culturas de graos,
forrageiras e espécies arbdreas, para produzir, na mesma darea, graos, carne ou leite e produtos
madeireiros e ndo madeireiros ao longo de todo o ano. Desta forma, a iLPF, que tem como objetivo a
intensificacdo do uso da terra, fundamenta-se na integracdo espacial e temporal dos componentes do
sistema produtivo, para atingir patamares cada vez mais elevados de qualidade do produto, qualidade
ambiental e competitividade.

Segundo esses autores, os sistemas de integracdo podem ser classificados em quatro
modalidades distintas: a) Integracdo Lavoura-Pecuaria (iLP) ou Sistema Agropastoril: sistema de
producdo que integra os componentes agricola e pecudrio em rotacdo, consdrcio ou sucessdo, na
mesma area e no mesmo ano agricola ou por multiplos anos; b) Integra¢do Pecudria-Floresta (iPF) ou
Sistema Silvipastoril: sistema de producdo que integra os componentes pecudrio em (pastagem e
animal) e florestal, em consércio; c) Integracdo Lavoura-Floresta (iLF) ou Sistema Silviagricola: sistema
de producdo que integra os componentes florestal e agricola pela consorciacdo de espécies arbdreas
com cultivos agricolas (anuais ou perenes) e, d) Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (iLPF) ou Sistema
Agrosilvipastoril: sistema de producdo que integra os componentes agricola, pecudria e florestal em
rotagao, consorcio ou sucessao na mesma area.

Diversos sdo os fatores que de acordo com Vilela et al. (2001), Dias-Filho (2007) e Balbino et al.
(2011), o potencial de adoc¢do de sistemas de iLPF em diferentes ecossistemas brasileiros estd
condicionado: disponibilidade de solos favoraveis; infraestrutura para producdo e armazenamento da
producdo; recursos financeiros proprios ou acesso a crédito; dominio da tecnologia para produgdo de
graos e pecuaria; acesso a mercado para compra de insumos e comercializacdo da producdo; acesso a
assisténcia técnica; e possibilidade de arrendamento da terra ou de parceria com produtores
tradicionais de graos.

A EMBRAPA-RO (2010) evidencia que as experiéncias com sistemas de iLPF realizadas nos
estados do Amazonas, Acre, Amapd, Para, Rondbnia e Roraima, pela Embrapa e por parceiros,
apresentam os primeiros resultados promissores, principalmente pela amortiza¢dao de seus custos de
implantacdo, quando destinados a recuperagdo de areas alteradas. Os arranjos de sistemas de iLPF que
tém sido trabalhados na Amazdnia integram, principalmente, os seguintes componentes: florestal,
com mogno-africano (Khaya ivorensis), teca (Tectona grandis L.), eucalipto (Eucalyptus urophylla) e
parica (Schizolobium amazonicum); agricola, com milho e feijao-caupi; e forragem, com U.ruziziensis.

Cravo et al. (2005) e Balbino et al. (2012) destacam que a abertura de dreas para a formacdo de
pastagens na Amazonia é relativamente recente e ocorreu a partir da constru¢do da Rodovia Belém-
Brasilia, na década de 1960. Essas pastagens se degradaram rapidamente por falta de tecnologia
apropriada para sua sustentabilidade. A recuperacao das areas de pastagens de baixa produtividade
com plantio de milho, configura experiéncia inicial de implantacao da iLPF. Outra iniciativa é o plantio
de seringueira com pastagem em sub-bosque, o que ocorre em algumas propriedades, com a
expectativa de que a recuperacao dessas areas e a manutencdo da sua sustentabilidade diminuisse a
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pressdao para abertura de novas areas na regidao. Sistemas de iLPF, em escala experimental, sdao
adotados em algumas fazendas, com povoamento florestal e agricultura de graos, no primeiro e no
segundo ano, e com pasto nos anos seguintes. Nesse bioma, a iLPF permite incorporar tecnologias
importantes, como o Sistema Bragantino, que visa o cultivo continuo de diversas culturas, em rotacdo e
consércio, com a pratica do SPD, o que permite aumentar a produtividade das culturas; a oferta de mao
de obra na regido durante todo o ano; e a renda e a qualidade de vida do produtor rural, dentro dos
padrdes de sustentabilidade.

Em muitas propriedades rurais amazonicas, a iLPF vem sendo adotada com algum éxito, com
uso de diversas espécies forrageiras e arbdreas nativas e exdticas. As principais limitacdes tecnoldgicas
observadas nesse sistema sao: falta de persisténcia da pastagem sob as arvores; danos as arvores
provocados pelos animais; e redugdo do crescimento das arvores. Outras barreiras para a ado¢ao desse
sistema, nessa regido, incluem: elevado investimento e baixo retorno econémico inicial; falta de
infraestrutura e mao de obra especializada; complexidade do sistema e desconhecimento dos seus
beneficios (VEIGA etal., 2000; DIAS-FILHO, FERREIRA, 2008).

Fernandes et al. (2008) esclarece que apesar desses entraves, a recuperacdo de pastagens
degradadas na regido amazonica, por meio da iLPF, é adotada por pecuaristas pioneiros e, em geral,
avancados tecnicamente, ou por produtores que vislumbram, na integracdo, a possibilidade de
aumentar o retorno econémico de sua atividade.

Quanto aos beneficios do sistema iLPF, Macedo (2009) destacam os cinco principais, sendo: a)
AgronOmicos: por meio da recuperacdao e manutencdo das caracteristicas produtivas do solo.; b)
Econbmicos: pela diversificacdo de produtos e obtencdo de maiores rendimentos por area; c)
Ecoldgicos: devido a reducdo de pragas das diferentes espécies cultivadas e consequente reducdo da
necessidade de defensivos agricolas, bem como a reducdo da erosdo e maior biodiversidade, em
comparacdo aos monocultivos; d) Sociais: dada a distribuicdo mais uniforme da renda, producdo de
alimentos, geracdo de tributos, de empregos diretos e indiretos, além da maior possibilidade de fixacdo
do homem no campo e, e) Zootécnicos: possibilita a recuperacdo de pastagens degradadas e o
estabelecimento de pastos com boa produtividade e valor nutritivo, além de ampliar o tempo de
disponibilidade de forragem verde para os animais durante o ano e de promover ambiente mais
favoravel aos animais, o que reflete em ganhos na producao.

Os resultados obtidos com a ILPF apontam que ela é uma alternativa economicamente viavel,
ambientalmente correta e socialmente justa para o aumento da producdo de alimentos seguros, fibras
e agroenergia, possibilitando a diversificacdo de atividades na propriedade, a redugao dos riscos
climdticos e de mercado, a melhoria da renda e da qualidade de vida no campo, contribuindo para a
mitigacdao do desmatamento, para a reducao da erosao, para a diminui¢ao da emissao de gases de
efeito estufa e para o sequestro de carbono, enfim, possibilitando a producdo sustentavel e
proporcionando um mundo melhor para as proximas geragées. (BALBINO et al., 2011).

O Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF), faz parte dos compromissos do
Programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC), coordenado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) que é uma linha de crédito aprovada mediante a Resolu¢dao BACEN n2 3.896 de
17/08/10, visando contribuir com a reducdo de gases de efeito estufa e na manutenc¢édo dos recursos
naturais. O Programa ABC prevé trés modalidades de recuperacao de areas degradadas. A primeiraé a
recuperacao, onde ha o reestabelecimento da producao de forrageiras da mesma espécie ou cultivar. A
segunda é arenovacao, sendo que nesta hd a substituicdo da forrageira antiga por uma novaespécie ou
cultivar. E a terceira modalidade é a reforma da pastagem, realizando corre¢des ou reparos apds o
estabelecimento da pastagem (CNA, 2012).
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Em 29 de abril de 2013, o Governo Federal instituiua Lei 12.805, Politica Nacional de Integragao
Lavoura-Pecudria-Florestal, sendo entendida como a estratégia de producdo sustentavel que integra
atividades agricolas, pecuarias e florestais, realizadas na mesma d4rea, em cultivo consorciado, em
sucessdo ou rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema, com
vistas a recuperacao de areas degradadas, a viabilidade econémica e a sustentabilidade ambiental.

Tanto o Programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC)como a Politica Nacional de Integracao
Lavoura-Pecudria-Floresta sdo politicas publicas, apresentando como estratégia a superacao dos
maiores passivos ambientais da regidoque sdo as areas degradadas, possibilitando aos pequenos e
médios produtores rurais o acesso as linhas de crédito rural, assisténcia técnica,financiamento, seguro
agricola, dentre outros beneficios programados pelo governo. Essas politicas publicas tém como
objetivo minimizar os efeitos oriundosdas politicas de ocupacdao da Amazonia ocorridas entre as
décadasde 60e70.

2.6 PRINCIPAIS CONTRIBUICOES DOS SISTEMAS DE ILPF

Balbino et al. (2011) enumera os principais beneficios tecnolégicos que podem ser obtidos com
aadocdo de sistemas de iLPF como melhorias de atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, devido
ao aumento da matéria organica do solo; reducdao de perdas de produtividades na ocorréncia de
veranicos, quando associadas a praticas de correcdo da fertilidade do solo e ao Sistema de Plantio
Direto (SPD), minimizagdo da ocorréncia de doengas e plantas daninhas; aumento do bem-estar animal
em decorréncia do maior conforto térmico; maior eficiéncia na utilizacdo de insumos e ampliacdo do
balanco positivo de energia e possibilidade de aplicacdo em diversos sistemas e unidades de producao
(grandes, médias e pequenas propriedades rurais). Além dessas vantagens, ha maior eficiéncia na
utilizagdo de maquinas, equipamentos e mao de obra.

A EMBRAPA (2013) acrescenta que a tecnologia ainda traz ganhos ambientais, como melhorias
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo devido ao aumento da matéria organica. Permite ainda a
minimizacdo da ocorréncia de doencas e plantas daninhas, a melhoria na utilizacdo dos recursos
naturais, a melhoria da qualidade da dgua, a menor emissdao de metano por quilo de carne produzido e
areconstituicdo do paisagismo, entre outros beneficios.

O sistema iLPF, segundo Martins et. al. (2009) e EMBRAPA (2013) possui algumas tecnologias
basicas a serem seguidas: o sistema de plantio direto (SPD), a rotacdo de cultivos, o uso de insumos e
genodtipos melhorados, o manejo correto das pastagens, a escolha correta da espécie florestal, da
cultura anual e a produc¢do animal intensiva em pastejo. H4, porém, muitas variagcdes possiveis,
dependendo do interesse de cada proprietdario, podendo ser aplicadas para producgao de leite ou carne,
apenas para engorda ou para recria e producdo de madeira e ser utilizado em pequenas, médias ou
grandes propriedades.

Para Macedo (2009) as razdes para adogao do SPD sdo: controle da erosdo; ganho de tempo
para semeadura; economia de combustivel; mao-de-obra em mdquinas e implementos; melhor
estabelecimento da cultura e maior retencao de dgua no solo. Além do ganho com a recuperac¢do do
solo, com a producao de grao e de madeira, os sistemas iLPF possibilitam o aumento da taxa de lotacao,
que na média em Sistema Agroflorestal, é de 3,0 UA/ha, bastante superior a média do rebanho
brasileiro, de 0,8 UA/ha.

Na regido amazonica, segundo Balbino et al. (2011), a utilizacdo do Sistema Bragantino de
Producdo Sustentdvel tem mostrado que é capaz de, ao mesmo tempo, potencializar a utilizacdo de
recursos naturais, como também apoiar a conservagdo ambiental, racionalizando o uso de maquinas,
equipamentos, insumos e técnicas. E, tem sido utilizado na sua grande maioria, por pequenos
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produtores, em substituicdo ao antigo modelo tecnolégico por esse modelo alternativo, direcionado
para a intensificagcdo do uso da terra, geragao de renda, ocupacao produtiva da propriedade e para a
conservagao ambiental, adaptado a realidade de produtores que trabalham no regime de economia de
Agricultura familiar e empresarial.

Alvarenga e Contijo Neto (2009) ressaltam que o uso de novas tecnologias na agricultura tem
mostrado um incremento progressivo da produtividade das principais culturas do pais, em especial na
colheita de graos que sofreu um crescimento ao redor de 150% nas duas ultimas décadas com um
aumento de area explorada de apenas 25%. Esse aumento estd associado as novas tecnologias
desenvolvidas no periodo como o melhoramento genético, controle de pragas e doengas, métodos
mais avangados de plantio e colheita, transporte e armazenamento mais eficientes.

Macena (2008) e Balbino et. al. (2011) evidenciam que o desenvolvimento tecnolégico esta
associado diretamente ao desenvolvimento de processos agricolas para reducao dos gases de efeito
estufa que tem reflexo no préprio desenvolvimento do socioecondmico do pais. Ainda, ha um beneficio
direto na economia do agricultor, permitindo uma maior participagao nas atividades socioeconémicas
local. A opgdo pela ILPF, apesar do alto custo de implantagdo, é consequéncia direta do uso de
tecnologia mais avancada com a promocao de maiores lucros e maior participacdo dos agricultores nas
atividades extra-agricultura daregido. Podem ser obtidos lucros crescentes pela exploracdo do produto
florestal, da producdo de carne ou leite e principalmente das culturas anuais e a retirada de CO2 da
atmosfera.

CONCLUSOES

Desde antes do processo de recolonizacdo do estado de Rondbnia hd evidéncias de que a
pecuaria ja tinha sido introduzida como atividade econdmica e desde entdo tem sido despontada como
uma das atividades que mais contribui com o desmatamento.Grandes extensdes de terra tém sido
convertidas, a cada ano, para o uso como pastagens cultivadas, na Regido Amazonica, particularmente
nos Estados Rondonia, Mato Grosso e Para.

Essas pastagens se degradaram rapidamente por falta de tecnologia apropriada para sua
sustentabilidade e a alternativa encontrada principalmente pelos grandes latifundiarios é a expansao
em novas areas, geralmente as ocupadas por florestas nativas.

Para que a regido Amazonica se transforme em consideravel poténcia econémica sustentavel,
uma das estratégias é a implementacdo de sistemas sustentaveis que intensifiguem a produgdo nas
areas cultivadas. Varias praticas associando diversas atividades agricolas, pecudria e floresta estao
sendo utilizadas em diferentes regides do pais, a exemplo do Sistema de Produgdo Integrag¢ao Lavoura-
Pecuaria-Floresta (iLFP).

Os resultados demonstram que o iLPF tem se mostrado como a melhor alternativa de
recuperacdo dessas areas degradadas. Também possibilita devido ao uso intensivo da terra, cultivo de
varias culturas, maior fixacdo do homem no campo e mitigacdo do efeito estufa. Além dos beneficios
oriundos da adoc¢do do sistema iLPF, sua potencialidade estd alicercado nas politicas publicas do
Governo Federal com vistas ao acesso as linhas de crédito com prazos e taxas de juros atraentes
objetivando a promocgao do desenvolvimento rural sustentdvel.
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